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INDAGINI GEOGNOSTICHE 

A seguire vengono riportate tutti i certificati con relative ubicazioni delle indagini 
geognostiche eseguite sulle aree inserite in POC Fase B. 
I certificati delle indagini vengono riprodotti seguendo lo stesso ordine della 
Relazione Geologica e simica, ovvero seguendo l’ordine riportato nella seguente 
tabella.  
 
 

Localizzazione Denominazione Ambito Ambito 
Sub 

ambito 
Tipo 

Ambito 
Via dalla Vacca 1 RU2 AS 

 9  AC.d 
Dotazioni Forte Urbano 29  AND 

Tangenziale Via Loda 42  AD 
51.2    AN 
51.3 AN 
51.6 AN 

Nuovo residenziale 
 Bramante - Castiglione 51 

51.8 AN 
Nuovo residenziale  

Solimei 54  AN 

Capoluogo 

Nuovo residenziale  
Muzza Corona 55  AN 

Piumazzo 
Dotazioni Cimitero 64  AD 

Piumazzo  
Nuovo Produttivo 70  ANP 

Piumazzo 
Kiwi 73  AN 

Piumazzo 

Piumazzo 
Nuovo residenziale 74  AN 

Manzolino 
Nuovo residenziale Nord 84  AN 

Manzolino 
Manzolino 

Nuovo residenziale Centro 89  AN 

96A Gaggio Gaggio 
Bottega Nuova 96 

96B 
AR 

104  AN Cavazzona 
Nuovo residenziale Ovest 46  AD 

Cavazzona 
Paradiso 106  ARP Cavazzona 

Cavazzona 
Centro 107  AR 

Pioppa Pioppa 
Riqualificazione Centro 117  AR 

 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

AMBITO AS1 SUBAMBITO RU2 

 
CAPOLUOGO 
VIA VACCA 

 
  

 INDAGINI GEOGNOSTICHE  
 
INDAGINE GEOFISICA 

 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

PROVA PENETROMETRICA STATICA 
 

 
 
Committente: Dott. Geol. Valeriano Franchi 
Cantiere: Zona Teatra Dadà 
Località: Castelfracno Emilia (MO) 
 
 
 
 
 

Caratteristiche Strumentali  10 TON 
 
 

 Rif. Norme  ASTM D3441-86 
 Diametro Punta conica meccanica (mm)  35,7 
 Angolo di apertura punta (°)  60 
 Area punta  10 

 Superficie manicotto  150 
 Passo letture (cm) 20 
 Costante di trasformazione Ct  10 

 
 
 
 

 OPERATORE   RESPONSABILE 
 Sig. Marino    



PROVA ... Nr.1 
 

 
Strumento utilizzato... 10 TON 
Prova eseguita in data 18/03/2011 
Profondità prova 9,20 mt 

Falda Nr. 1: Quota iniziale=2,40 Quota finale=9,20 mt 
 

Profondità 
(m) 

Lettura punta 
(Kg/cm²) 

Lettura laterale 
(Kg/cm²) 

qc 
(Kg/cm²) 

fs 
(Kg/cm²) 

qc/fs 
Begemann 

fs/qcx100 
(Schmertmann)

0,20 0,0 0,0 0,0 0,0  
0,40 0,0 0,0 0,0 0,6 0,0 
0,60 12,0 21,0 12,0 0,333 36,04 2,78
0,80 13,0 18,0 13,0 0,467 27,84 3,59
1,00 11,0 18,0 11,0 0,6 18,33 5,45
1,20 17,0 26,0 17,0 0,733 23,19 4,31
1,40 20,0 31,0 20,0 1,133 17,65 5,67
1,60 24,0 41,0 24,0 1,267 18,94 5,28
1,80 20,0 39,0 20,0 0,933 21,44 4,67
2,00 18,0 32,0 18,0 1,0 18,0 5,56
2,20 21,0 36,0 21,0 1,333 15,75 6,35
2,40 22,0 42,0 22,0 1,333 16,5 6,06
2,60 21,0 41,0 21,0 1,067 19,68 5,08
2,80 18,0 34,0 18,0 0,8 22,5 4,44
3,00 13,0 25,0 13,0 0,6 21,67 4,62
3,20 14,0 23,0 14,0 0,667 20,99 4,76
3,40 14,0 24,0 14,0 0,667 20,99 4,76
3,60 14,0 24,0 14,0 0,533 26,27 3,81
3,80 18,0 26,0 18,0 0,733 24,56 4,07
4,00 15,0 26,0 15,0 0,667 22,49 4,45
4,20 14,0 24,0 14,0 0,533 26,27 3,81
4,40 10,0 18,0 10,0 0,533 18,76 5,33
4,60 22,0 30,0 22,0 0,733 30,01 3,33
4,80 7,0 18,0 7,0 0,333 21,02 4,76
5,00 7,0 12,0 7,0 0,4 17,5 5,71
5,20 7,0 13,0 7,0 0,267 26,22 3,81
5,40 5,0 9,0 5,0 0,133 37,59 2,66
5,60 7,0 9,0 7,0 0,333 21,02 4,76
5,80 6,0 11,0 6,0 0,067 89,55 1,12
6,00 14,0 15,0 14,0 0,533 26,27 3,81
6,20 17,0 25,0 17,0 0,4 42,5 2,35
6,40 20,0 26,0 20,0 0,667 29,99 3,34
6,60 11,0 21,0 11,0 0,8 13,75 7,27
6,80 17,0 29,0 17,0 1,733 9,81 10,19
7,00 26,0 52,0 26,0 2,8 9,29 10,77
7,20 178,0 220,0 178,0 3,333 53,41 1,87
7,40 225,0 275,0 225,0 2,2 102,27 0,98
7,60 165,0 198,0 165,0 3,0 55,0 1,82
7,80 78,0 123,0 78,0 3,067 25,43 3,93
8,00 82,0 128,0 82,0 2,0 41,0 2,44
8,20 120,0 150,0 120,0 1,8 66,67 1,5
8,40 178,0 205,0 178,0 1,3333 133,5 0,75
8,60 130,0 150,0 130,0 1,6667 78,0 1,28
8,80 220,0 245,0 220,0 2,1333 103,13 0,97
9,00 268,0 300,0 268,0 2,1333 125,63 0,8
9,20 268,0 300,0 268,0 0,0  0,0
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Probe CPT - Cone Penetration Nr.1

Strumento utilizzato... 10 TON

Diagramma Resistenze qc fs

Committente :Dott. Geol. Valeriano Franchi Data :18/03/2011
Cantiere : Zona Teatra Dadà
Località : Castelfracno Emilia (MO)

Resistenza punta qc (Kg/cm²) Resistenza laterale fs (Kg/cm²) Interpretazione Stratigrafica (Begemann 1965)
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0 0,67 1,34 2,00 2,67
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Stima non eseguibile

Limi - Argille Sabbiose 

Argille - Argille Limose 

Argille 

Argille - Argille Limose 

Argille 

Argille - Argille Limose 

Argille 

Argille - Argille Limose 

Argille 

Argille - Argille Limose 

Limi - Argille Sabbiose 

Argille 

Sabbie fini - Sabbie con Ghiaia 

Argille - Argille Limose 

Limi - Argille Sabbiose 

Argille - Argille Limose 

Torbe -  Argille  Torbose 

Limi Sabbiosi - Sabbie Limose 

Sabbie dense - Sabbie con Ghiaia 

Limi Sabbiosi - Sabbie Limose 

Argille - Argille Limose 

Limi - Argille Sabbiose 

Sabbie limose 

Sabbie dense - Sabbie con Ghiaia 

Sabbie limose 

Sabbie dense - Sabbie con Ghiaia 

2,4
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PROVA PENETROMETRICA STATICA 
 

 
 
Committente: Dott. Geol. Valeriano Franchi 
Cantiere: Zona Teatra Dadà 
Località: Castelfracno Emilia (MO) 
 
 
 
 
 

Caratteristiche Strumentali  10 TON 
 
 

 Rif. Norme  ASTM D3441-86 
 Diametro Punta conica meccanica (mm)  35,7 
 Angolo di apertura punta (°)  60 
 Area punta  10 

 Superficie manicotto  150 
 Passo letture (cm) 20 
 Costante di trasformazione Ct  10 

 
 
 
 

 OPERATORE   RESPONSABILE 
 Sig. Marino    

 
 
 



 
 

PROVA ... Nr.2 
 

 
Strumento utilizzato... 10 TON 
Prova eseguita in data 18/03/2011 
Profondità prova 9,20 mt 

Falda Nr. 1: Quota iniziale=2,40 Quota finale=9,20 mt 
 

Profondità 
(m) 

Lettura punta 
(Kg/cm²) 

Lettura laterale 
(Kg/cm²) 

qc 
(Kg/cm²) 

fs 
(Kg/cm²) 

qc/fs 
Begemann 

fs/qcx100 
(Schmertmann)

0,20 0,0 0,0 0,0 0,0  
0,40 0,0 0,0 0,0 1,3333 0,0 
0,60 90,0 110,0 90,0 2,2667 39,71 2,52
0,80 22,0 56,0 22,0 0,8 27,5 3,64
1,00 15,0 27,0 15,0 0,6 25,0 4,0
1,20 17,0 26,0 17,0 0,4667 36,43 2,75
1,40 17,0 24,0 17,0 0,5333 31,88 3,14
1,60 14,0 22,0 14,0 0,4667 30,0 3,33
1,80 15,0 22,0 15,0 0,6 25,0 4,0
2,00 16,0 25,0 16,0 0,7333 21,82 4,58
2,20 14,0 25,0 14,0 0,6667 21,0 4,76
2,40 12,0 22,0 12,0 0,7333 16,36 6,11
2,60 9,0 20,0 9,0 0,6 15,0 6,67
2,80 9,0 18,0 9,0 0,5333 16,88 5,93
3,00 10,0 18,0 10,0 0,6 16,67 6,0
3,20 10,0 19,0 10,0 0,6 16,67 6,0
3,40 14,0 23,0 14,0 0,6667 21,0 4,76
3,60 12,0 22,0 12,0 0,4 30,0 3,33
3,80 13,0 19,0 13,0 0,6667 19,5 5,13
4,00 9,0 19,0 9,0 0,4667 19,28 5,19
4,20 9,0 16,0 9,0 0,5333 16,88 5,93
4,40 9,0 17,0 9,0 0,4667 19,28 5,19
4,60 8,0 15,0 8,0 0,6 13,33 7,5
4,80 8,0 17,0 8,0 0,4667 17,14 5,83
5,00 10,0 17,0 10,0 0,3333 30,0 3,33
5,20 9,0 14,0 9,0 0,2 45,0 2,22
5,40 19,0 22,0 19,0 0,8667 21,92 4,56
5,60 14,0 27,0 14,0 0,9333 15,0 6,67
5,80 24,0 38,0 24,0 0,5333 45,0 2,22
6,00 18,0 26,0 18,0 0,4667 38,57 2,59
6,20 17,0 24,0 17,0 0,5333 31,88 3,14
6,40 6,0 14,0 6,0 3,0 2,0 50,0
6,60 110,0 155,0 110,0 1,4667 75,0 1,33
6,80 20,0 42,0 20,0 1,0667 18,75 5,33
7,00 58,0 74,0 58,0 1,4667 39,54 2,53
7,20 165,0 187,0 165,0 0,4667 353,55 0,28
7,40 97,0 104,0 97,0 1,2 80,83 1,24
7,60 30,0 48,0 30,0 0,6 50,0 2,0
7,80 34,0 43,0 34,0 0,4667 72,85 1,37
8,00 37,0 44,0 37,0 0,4 92,5 1,08
8,20 76,0 82,0 76,0 2,3333 32,57 3,07
8,40 210,0 245,0 210,0 2,3333 90,0 1,11
8,60 240,0 275,0 240,0 2,0 120,0 0,83
8,80 220,0 250,0 220,0 1,3333 165,0 0,61
9,00 305,0 325,0 305,0 1,3333 228,76 0,44
9,20 305,0 325,0 305,0 0,0  0,0
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Probe CPT - Cone Penetration Nr.2

Strumento utilizzato... 10 TON

Diagramma Resistenze qc fs

Committente :Dott. Geol. Valeriano Franchi Data :18/03/2011
Cantiere : Zona Teatra Dadà
Località : Castelfracno Emilia (MO)

Resistenza punta qc (Kg/cm²) Resistenza laterale fs (Kg/cm²) Interpretazione Stratigrafica (Begemann 1965)
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0 0,60 1,20 1,81 2,41
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Stima non eseguibile

Limi - Argille Sabbiose 

Argille - Argille Limose 

Limi - Argille Sabbiose 

Argille - Argille Limose 

Argille 

Argille - Argille Limose 

Argille 

Torbe -  Argille  Torbose 

Argille 

Argille - Argille Limose 

Limi Sabbiosi - Sabbie Limose 

Argille 

Limi Sabbiosi - Sabbie Limose 

Limi - Argille Sabbiose 

Torbe -  Argille  Torbose 

Sabbie limose 

Argille 

Limi - Argille Sabbiose 

Sabbie dense - Sabbie con Ghiaia 

Sabbie fini - Sabbie con Ghiaia 

Limi Sabbiosi - Sabbie Limose 

Sabbie limose 

Sabbie fini - Sabbie con Ghiaia 

Limi - Argille Sabbiose 

Sabbie fini - Sabbie con Ghiaia 

Sabbie dense - Sabbie con Ghiaia 

2,4

F
A
LD

A



INDAGINE SISMICA MASW 
 

Profondità 
da p.c. 

(m) 

Spessore 
(m) 

Velocità 
onde S 
(m/sec) 

-2,1 2,1 184 

-5,4 3,3 249 

-9,2 3,8 240 

-10,6 1,4 210 

-13,8 3,2 295 

-30,0 16,2 312 

 

-30,0

-28,0

-26,0

-24,0

-22,0

-20,0

-18,0

-16,0

-14,0

-12,0

-10,0

-8,0

-6,0

-4,0

-2,0

0,0

0 100 200 300 400 500 600 700 800
m/sec

m
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- diagramma velocità Vs/profondità - 

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

AMBITO ACd.9 

 
CAPOLUOGO 

Via Commenda e Via Larga 
 

  
 INDAGINI GEOGNOSTICHE  
 
INDAGINE GEOFISICA 

 
 



Modellazione geologica e sismica per l’edificabilità di un’area ubicata in via 

Larga e via Commenda a Castelfranco Emilia (MO), su cui si prevede di 

realizzare quattro edifici residenziali Studio Tecnico

Associato
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Foto 1 

Realizzazione della prova 
penetrometrica CPT 2. 

 
Figura 3. Ubicazione delle prove penetrometriche statiche effettuate (CPT 1-4, in rosso), delle prove 
penetrometriche statiche realizzate nella lottizzazione adiacente nel 2003 (in viola) e nel 2009 (in 
azzurro), dello stendimento MASW (in verde), delle misurazioni di rumore sismico ambientale 
effettuate nel 2009 (TRO1-2), del punto di prelievo dei campioni (C1 e C2). L’area di ampliamento è in 
azzurro e giallo, gli edifici ipotizzati in questa fase in azzurro chiaro. Foto tratta da Google Earth. 



Modellazione geologica e sismica per l’edificabilità di un’area ubicata in via 

Larga e via Commenda a Castelfranco Emilia (MO), su cui si prevede di 

realizzare quattro edifici residenziali Studio Tecnico

Associato
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Comparazione del rapporto H/V per le due misure effettuate.  
 
 
 
 
Parametri sismici 

I parametri sismici relativi all’area in oggetto sono stati ricavati utilizzando il software della 
Geostru. Nel seguito, si riportano le elaborazioni. 
 

Tipo di elaborazione: fondazioni superficiali 
Sito in esame. 
 Classe:  2 
 Vita nominale: 50 

Parametri sismici 
 Categoria sottosuolo:  C 
 Categoria topografica:  T1 
 Periodo di riferimento:  50anni 
 Coefficiente cu:  1 

 
 

Coefficienti Sismici Operatività 
(SLO): 

Danno 
(SLD) 

Salvaguardia 
della vita (SLV) 

Prevenzione dal 
collasso (SLC) 

Probabilità di superamento 81% 63% 10% 5% 
Tr [anni] 30 50 475 975 
ag 0,051 g 0,063 g 0,167 g 0,217 g 
Fo 2,483 2,511 2,416 2,430 
Tc* [s] 0,256 0,271 0,294 0,297 
Ss:  1,500 1,500 1,460 1,380 
Cc:  1,650 1,620 1,570 1,570 
St:  1,000 1,000 1,000 1,000 
Kh:  0,015 0,019 0,058 0,084 
Kv:  0,008 0,009 0,029 0,042 
Amax:  0,746 0,920 2,387 2,943 
Beta:  0,200 0,200 0,240 0,280 

 
 
Nel seguito sono stati riportati gli spettri di progetto (componente orizzontale, come calcolati 
secondo il foglio di calcolo “spettri NTC” del Consiglio Superiore Lavori Pubblici 
 
 



































































 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

AMBITO AND 29 

 
DOTAZIONI  

FORTE URBANO  
 

  
 INDAGINI GEOGNOSTICHE  
 
INDAGINE GEOFISICA 
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(granulometria, coesione ecc.) e -Von Seht e 
Wohlenberg, 1999).

11
4

)(1V
h

)1/(1

1

o
aa

       [3]

10.2 Indagine in sismica passiva (HVSR) 
Nel sito in esame è stata eseguita una stazione di misura, per un tempo di acquisizione di 20’. 
Lo strumento, in acquisizione, è stato orientato a N.
Dopo le operazioni di elaborazione dati descritte, per la prova, si è ottenuto il diagramma H/V 
e la curva di spettro riportata qui di seguito.

Fig. 16 HORIZONTAL TO VERTICAL SPECTRAL RATIO

 Fig. 17 H/V TIME HISTORY Fig. 18 DIRECTIONAL H/V

La ricerca dei picchi da interpretare è stata effettuata, congiuntamente, nel grafico H/V e in 
quello dello spettro della prova TR01; presente di seguito.



G.G.A. S.r.l.   Geofisica   Geologia Ambiente
Via Genova n. 1/M - 41036 MEDOLLA – MODENA –

P.IVA: 03042940365 – Tel. 3356388878

42

Fig. 19 SINGLE COMPONENT SPECTRA

Fig. 20 EXPERIMENTAL VS. SYNTHETIC H/V

In particolare, i picchi H/V di origine stratigrafica sono quelli generati da un minimo nelle 
componenti verticali del moto – curve magenta negli spettri – che significa minimo delle onde 
di Rayleigh alla frequenza di risonanza. Oltre a questo può esistere un massimo nelle 
componenti orizzontali del modo. 

L’esame degli elaborati porta a notare quanto segue:
il picco di risonanza principale ha frequenza di 1.72 ± 0,07 Hz ed è relativo ad un 

contrasto di impedenza profondo oltre i 100,00 m riferibile al bedrock sismico,
si nota un altro picco di risonanza più superficiale alla frequenza di 6 Hz, 
nel grafico spettrale si notano due inversioni di velocità di propagazione delle 

onde sismiche corrispondenti ai passaggi da strati di ghiaia agli strati di argilla ( una 
corrispondente alla profondità di – 10 m e una alla quota di – 15.00 m),

10.3 Modello sismico del sottosuolo – TR01 
Allo scopo di creare un modello sismico del sito è stata eseguita l’inversione, nell’intervallo 
di frequenza 0,1 – 40 Hz delle curve H/V, mirando a far corrispondere le frequenze dei picchi 
principali e la forma generale della curva (tecnica del “best fit”). 
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Nell’inversione sono state seguite le procedure descritte in Arai e Tokimatsu (2004), usando il 
solo modo fondamentale delle onde di Rayleigh e Love. 
Nella tabella che segue vi sono i parametri usati nei modelli e nelle figure il confronto tra la 
curva H/V teorica e sperimentale e gli spettri delle singole componenti ed il modello sismico 
del sottosuolo sviluppato nei primi 30 m per il calcolo di Vs30.
Calcolo delle Vs30
Si è applicato il procedimento di calcolo indicato dalla Normativa secondo la formula:

n,1i i

i
30

Vs
h

30
Vs

I calcoli sono stati condotti considerando 30 metri di sottosuolo a partire dal p.c. In questo 
caso la  Vs30 (0 - -30.0 m) risulta di 242m/s e  il sito rientra in classe sismica di tipo C: 
depositi di terreni a grana grossa mediamente addensati o terreni a grana fine  mediamente 
consistenti, con spessori superiori a 30 m, caratterizzati da un graduale miglioramento delle 
proprietà meccaniche con la profondità e da valori di  Vs30 compresi 180 m/s e 360 m/s.

Depth at the bottom of the layer 
[m]

Thickness [m] Vs [m/s]

0.65 0.65 75
6.65 6.00 145
10.85 4.20 368
14.85 4.00 340
25.85 11.00 255
85.85 60.00 540

inf. inf. 800

Vs(0.0-30.0)=242m/s
Terreno tipo “C”



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

AMBITO AD 42 

 
TANGENZIALE  

VIA LODA 
 

  
 INDAGINI GEOGNOSTICHE  
 
INDAGINE GEOFISICA 

 
 













































 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

AMBITO 51 
SUBAMBITO 51.2 
SUBAMBITO 51.8 

 

 
CAPOLUOGO 

 NUOVO RESIDENZIALE 
BRAMANTE -CASTIGLIONE 

 
  

 INDAGINI GEOGNOSTICHE  
 
INDAGINE GEOFISICA 

 
 



 
UBICAZIONE INDAGINI GEOGNOSTICHE 
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Certificato n. 212/11 Data emissione: 25/02/11

DR. REBECCHI

C/O DOTT. FRANCHI

1

P.C.

25/02/2011

COMPARTO PISCINA-CASTELFRANCO EMILIA

Quota

Operatore

Committente

Località

Prova numero

Data

Via AUSTRIA, 24 - 41100 MODENA

Telefono 059/313999
Telefax 059/454827

PROVA PENETROMETRICA STATICA
Penetrometro Gouda
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i
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Prova n°: 1 Quota: P.C.     Data:
Località: COMPARTO PISCINA-CASTELFRANCO EMILIA
Committ.: C/O DOTT. FRANCHI
Certificato: 212/11

Resistenza alla punta Rp (kg/cm2) Rp/Rl

25/02/11Data emissione:

25/02/2011
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Via AUSTRIA, 24 - 41100 MODENA



Prova n°: 1 Quota: P.C.      Data:
Località: COMPARTO PISCINA-CASTELFRANCO EMILIA

VIA AUSTRIA, 24 -41100 MODENA Committ.: C/O DOTT. FRANCHI
TEL. 059 313999   FAX 059 454827 Certificato: 212/11

Prof. P P + L Rp Rl Rp/Rl Prof. P P + L Rp Rl Rp/Rl

(m) (kg/cm2) (kg/cm2) (kg/cm2) (kg/cm2) [ - ] (m) (kg/cm2) (kg/cm2) (kg/cm2) (kg/cm2) [ - ]
0,20  15,20
0,40  15,40
0,60 10 20 10 0,67 15,00 15,60
0,80 16 28 16 0,80 20,00 15,80
1,00 14 28 14 0,93 15,00 16,00
1,20 12 24 12 0,80 15,00 16,20
1,40 8 16 8 0,53 15,00 16,40
1,60 10 16 10 0,40 25,00 16,60
1,80 10 16 10 0,40 25,00 16,80
2,00 6 10 6 0,27 22,50 17,00
2,20 8 12 8 0,27 30,00 17,20
2,40 12 18 12 0,40 30,00 17,40
2,60 8 12 8 0,27 30,00 17,60
2,80 8 14 8 0,40 20,00 17,80
3,00 10 16 10 0,40 25,00 18,00
3,20 10 16 10 0,40 25,00 18,20
3,40 8 14 8 0,40 20,00 18,40
3,60 8 14 8 0,40 20,00 18,60
3,80 10 16 10 0,40 25,00 18,80
4,00 14 24 14 0,67 21,00 19,00
4,20 12 24 12 0,80 15,00 19,20
4,40 8 16 8 0,53 15,00 19,40
4,60 8 12 8 0,27 30,00 19,60
4,80 8 12 8 0,27 30,00 19,80
5,00 8 10 8 0,13 60,00 20,00
5,20 8 12 8 0,27 30,00 20,20
5,40 8 12 8 0,27 30,00 20,40
5,60 8 12 8 0,27 30,00 20,60
5,80 10 16 10 0,40 25,00 20,80
6,00 6 12 6 0,40 15,00 21,00
6,20 6 10 6 0,27 22,50 21,20
6,40 4 8 4 0,27 15,00 21,40
6,60 6 8 6 0,13 45,00 21,60
6,80 8 12 8 0,27 30,00 21,80
7,00 6 10 6 0,27 22,50 22,00
7,20 4 8 4 0,27 15,00 22,20
7,40 4 8 4 0,27 15,00 22,40
7,60 6 10 6 0,27 22,50 22,60
7,80 8 12 8 0,27 30,00 22,80
8,00 8 12 8 0,27 30,00 23,00
8,20 8 12 8 0,27 30,00 23,20
8,40 8 12 8 0,27 30,00 23,40
8,60 8 12 8 0,27 30,00 23,60
8,80 10 16 10 0,40 25,00 23,80
9,00 14 24 14 0,67 21,00 24,00
9,20 14 26 14 0,80 17,50 24,20
9,40 16 28 16 0,80 20,00 24,40
9,60 14 28 14 0,93 15,00 24,60
9,80 16 26 16 0,67 24,00 24,80

10,00 10 20 10 0,67 15,00 25,00
10,20 16 24 16 0,53 30,00 25,20
10,40 12 20 12 0,53 22,50 25,40
10,60 10 20 10 0,67 15,00 25,60
10,80 10 16 10 0,40 25,00 25,80
11,00 12 16 12 0,27 45,00 26,00
11,20 8 12 8 0,27 30,00 26,20
11,40 8 12 8 0,27 30,00 26,40
11,60 8 14 8 0,40 20,00 26,60
11,80 10 16 10 0,40 25,00 26,80
12,00 8 14 8 0,40 20,00 27,00
12,20 10 14 10 0,27 37,50 27,20
12,40 10 16 10 0,40 25,00 27,40
12,60 10 14 10 0,27 37,50 27,60
12,80 10 16 10 0,40 25,00 27,80
13,00 8 12 8 0,27 30,00 28,00
13,20 200 200 28,20
13,40 140 160 140 1,33 105,00 28,40
13,60 280 280 28,60
13,80 200 200 28,80
14,00 400 400 29,00
14,20  29,20
14,40  29,40
14,60  29,60
14,80  29,80
15,00  30,00  
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Prova n°: 2 Quota: P.C.     Data:
Località: COMPARTO PISCINA-CASTELFRANCO EMILIA
Committ.: C/O DOTT. FRANCHI
Certificato: 213/11

Resistenza alla punta Rp (kg/cm2) Rp/Rl

25/02/11Data emissione:

25/02/2011
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Via AUSTRIA, 24 - 41100 MODENA



Prova n°: 2 Quota: P.C.      Data:
Località: COMPARTO PISCINA-CASTELFRANCO EMILIA

VIA AUSTRIA, 24 -41100 MODENA Committ.: C/O DOTT. FRANCHI
TEL. 059 313999   FAX 059 454827 Certificato: 213/11

Prof. P P + L Rp Rl Rp/Rl Prof. P P + L Rp Rl Rp/Rl

(m) (kg/cm2) (kg/cm2) (kg/cm2) (kg/cm2) [ - ] (m) (kg/cm2) (kg/cm2) (kg/cm2) (kg/cm2) [ - ]
0,20  15,20
0,40  15,40
0,60 8 16 8 0,53 15,00 15,60
0,80 10 20 10 0,67 15,00 15,80
1,00 14 22 14 0,53 26,25 16,00
1,20 14 24 14 0,67 21,00 16,20
1,40 10 18 10 0,53 18,75 16,40
1,60 8 14 8 0,40 20,00 16,60
1,80 14 22 14 0,53 26,25 16,80
2,00 12 22 12 0,67 18,00 17,00
2,20 10 16 10 0,40 25,00 17,20
2,40 10 16 10 0,40 25,00 17,40
2,60 8 12 8 0,27 30,00 17,60
2,80 6 10 6 0,27 22,50 17,80
3,00 4 6 4 0,13 30,00 18,00
3,20 4 6 4 0,13 30,00 18,20
3,40 6 8 6 0,13 45,00 18,40
3,60 8 10 8 0,13 60,00 18,60
3,80 10 14 10 0,27 37,50 18,80
4,00 10 16 10 0,40 25,00 19,00
4,20 10 18 10 0,53 18,75 19,20
4,40 10 16 10 0,40 25,00 19,40
4,60 8 16 8 0,53 15,00 19,60
4,80 10 16 10 0,40 25,00 19,80
5,00 8 12 8 0,27 30,00 20,00
5,20 8 12 8 0,27 30,00 20,20
5,40 10 14 10 0,27 37,50 20,40
5,60 8 14 8 0,40 20,00 20,60
5,80 8 12 8 0,27 30,00 20,80
6,00 8 14 8 0,40 20,00 21,00
6,20 6 10 6 0,27 22,50 21,20
6,40 4 8 4 0,27 15,00 21,40
6,60 6 8 6 0,13 45,00 21,60
6,80 8 12 8 0,27 30,00 21,80
7,00 6 10 6 0,27 22,50 22,00
7,20 6 10 6 0,27 22,50 22,20
7,40 6 10 6 0,27 22,50 22,40
7,60 6 10 6 0,27 22,50 22,60
7,80 8 12 8 0,27 30,00 22,80
8,00 6 10 6 0,27 22,50 23,00
8,20 8 12 8 0,27 30,00 23,20
8,40 8 12 8 0,27 30,00 23,40
8,60 8 12 8 0,27 30,00 23,60
8,80 10 16 10 0,40 25,00 23,80
9,00 12 22 12 0,67 18,00 24,00
9,20 12 22 12 0,67 18,00 24,20
9,40 12 20 12 0,53 22,50 24,40
9,60 12 20 12 0,53 22,50 24,60
9,80 10 18 10 0,53 18,75 24,80

10,00 10 16 10 0,40 25,00 25,00
10,20 10 14 10 0,27 37,50 25,20
10,40 10 16 10 0,40 25,00 25,40
10,60 8 14 8 0,40 20,00 25,60
10,80 10 14 10 0,27 37,50 25,80
11,00 10 16 10 0,40 25,00 26,00
11,20 10 16 10 0,40 25,00 26,20
11,40 8 14 8 0,40 20,00 26,40
11,60 8 12 8 0,27 30,00 26,60
11,80 10 16 10 0,40 25,00 26,80
12,00 12 20 12 0,53 22,50 27,00
12,20 12 20 12 0,53 22,50 27,20
12,40 10 16 10 0,40 25,00 27,40
12,60 8 14 8 0,40 20,00 27,60
12,80 12 18 12 0,40 30,00 27,80
13,00 12 18 12 0,40 30,00 28,00
13,20 16 28 16 0,80 20,00 28,20
13,40 8 16 8 0,53 15,00 28,40
13,60 10 16 10 0,40 25,00 28,60
13,80 20 32 20 0,80 25,00 28,80
14,00 44 56 44 0,80 55,00 29,00
14,20 80 92 80 0,80 100,00 29,20
14,40 150 180 150 2,00 75,00 29,40
14,60 210 210 29,60
14,80 300 300 29,80
15,00 360 360 30,00  
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Prova n°: 3 Quota: P.C.     Data:
Località: COMPARTO PISCINA-CASTELFRANCO EMILIA
Committ.: C/O DOTT. FRANCHI
Certificato: 214/11

Resistenza alla punta Rp (kg/cm2) Rp/Rl

25/02/11Data emissione:

25/02/2011
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Via AUSTRIA, 24 - 41100 MODENA



Prova n°: 3 Quota: P.C.      Data:
Località: COMPARTO PISCINA-CASTELFRANCO EMILIA

VIA AUSTRIA, 24 -41100 MODENA Committ.: C/O DOTT. FRANCHI
TEL. 059 313999   FAX 059 454827 Certificato: 214/11

Prof. P P + L Rp Rl Rp/Rl Prof. P P + L Rp Rl Rp/Rl

(m) (kg/cm2) (kg/cm2) (kg/cm2) (kg/cm2) [ - ] (m) (kg/cm2) (kg/cm2) (kg/cm2) (kg/cm2) [ - ]
0,20  15,20
0,40  15,40
0,60 12 24 12 0,80 15,00 15,60
0,80 10 22 10 0,80 12,50 15,80
1,00 12 22 12 0,67 18,00 16,00
1,20 10 20 10 0,67 15,00 16,20
1,40 12 20 12 0,53 22,50 16,40
1,60 12 20 12 0,53 22,50 16,60
1,80 12 20 12 0,53 22,50 16,80
2,00 6 12 6 0,40 15,00 17,00
2,20 4 8 4 0,27 15,00 17,20
2,40 4 8 4 0,27 15,00 17,40
2,60 6 10 6 0,27 22,50 17,60
2,80 10 20 10 0,67 15,00 17,80
3,00 8 12 8 0,27 30,00 18,00
3,20 6 10 6 0,27 22,50 18,20
3,40 8 10 8 0,13 60,00 18,40
3,60 8 12 8 0,27 30,00 18,60
3,80 8 12 8 0,27 30,00 18,80
4,00 8 12 8 0,27 30,00 19,00
4,20 10 16 10 0,40 25,00 19,20
4,40 10 16 10 0,40 25,00 19,40
4,60 10 18 10 0,53 18,75 19,60
4,80 10 16 10 0,40 25,00 19,80
5,00 8 12 8 0,27 30,00 20,00
5,20 8 12 8 0,27 30,00 20,20
5,40 8 12 8 0,27 30,00 20,40
5,60 8 12 8 0,27 30,00 20,60
5,80 8 14 8 0,40 20,00 20,80
6,00 8 14 8 0,40 20,00 21,00
6,20 8 16 8 0,53 15,00 21,20
6,40 8 12 8 0,27 30,00 21,40
6,60 6 12 6 0,40 15,00 21,60
6,80 8 12 8 0,27 30,00 21,80
7,00 8 12 8 0,27 30,00 22,00
7,20 6 10 6 0,27 22,50 22,20
7,40 6 10 6 0,27 22,50 22,40
7,60 6 10 6 0,27 22,50 22,60
7,80 8 12 8 0,27 30,00 22,80
8,00 8 12 8 0,27 30,00 23,00
8,20 8 12 8 0,27 30,00 23,20
8,40 10 16 10 0,40 25,00 23,40
8,60 10 18 10 0,53 18,75 23,60
8,80 12 20 12 0,53 22,50 23,80
9,00 16 24 16 0,53 30,00 24,00
9,20 12 24 12 0,80 15,00 24,20
9,40 12 20 12 0,53 22,50 24,40
9,60 10 18 10 0,53 18,75 24,60
9,80 12 20 12 0,53 22,50 24,80

10,00 12 20 12 0,53 22,50 25,00
10,20 8 14 8 0,40 20,00 25,20
10,40 8 12 8 0,27 30,00 25,40
10,60 8 12 8 0,27 30,00 25,60
10,80 10 14 10 0,27 37,50 25,80
11,00 10 16 10 0,40 25,00 26,00
11,20 10 16 10 0,40 25,00 26,20
11,40 8 14 8 0,40 20,00 26,40
11,60 8 14 8 0,40 20,00 26,60
11,80 10 18 10 0,53 18,75 26,80
12,00 12 20 12 0,53 22,50 27,00
12,20 12 20 12 0,53 22,50 27,20
12,40 12 22 12 0,67 18,00 27,40
12,60 14 22 14 0,53 26,25 27,60
12,80 12 20 12 0,53 22,50 27,80
13,00 8 14 8 0,40 20,00 28,00
13,20 8 12 8 0,27 30,00 28,20
13,40 52 66 52 0,93 55,71 28,40
13,60 180 180 28,60
13,80 300 300 28,80
14,00 350 350 29,00
14,20  29,20
14,40  29,40
14,60  29,60
14,80  29,80
15,00  30,00  
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Prova n°: 4 Quota: P.C.     Data:
Località: COMPARTO PISCINA-CASTELFRANCO EMILIA
Committ.: C/O DOTT. FRANCHI
Certificato: 215/11

Resistenza alla punta Rp (kg/cm2) Rp/Rl

25/02/11Data emissione:

25/02/2011
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Via AUSTRIA, 24 - 41100 MODENA



Prova n°: 4 Quota: P.C.      Data:
Località: COMPARTO PISCINA-CASTELFRANCO EMILIA

VIA AUSTRIA, 24 -41100 MODENA Committ.: C/O DOTT. FRANCHI
TEL. 059 313999   FAX 059 454827 Certificato: 215/11

Prof. P P + L Rp Rl Rp/Rl Prof. P P + L Rp Rl Rp/Rl

(m) (kg/cm2) (kg/cm2) (kg/cm2) (kg/cm2) [ - ] (m) (kg/cm2) (kg/cm2) (kg/cm2) (kg/cm2) [ - ]
0,20  15,20 160 160
0,40  15,40 180 200 180 1,33 135,00
0,60 12 22 12 0,67 18,00 15,60 210 210
0,80 10 22 10 0,80 12,50 15,80 280 280
1,00 16 28 16 0,80 20,00 16,00 320 320
1,20 18 34 18 1,07 16,88 16,20
1,40 16 32 16 1,07 15,00 16,40
1,60 12 22 12 0,67 18,00 16,60
1,80 10 18 10 0,53 18,75 16,80
2,00 12 18 12 0,40 30,00 17,00
2,20 10 16 10 0,40 25,00 17,20
2,40 8 12 8 0,27 30,00 17,40
2,60 6 10 6 0,27 22,50 17,60
2,80 4 8 4 0,27 15,00 17,80
3,00 6 8 6 0,13 45,00 18,00
3,20 4 8 4 0,27 15,00 18,20
3,40 4 8 4 0,27 15,00 18,40
3,60 6 8 6 0,13 45,00 18,60
3,80 8 10 8 0,13 60,00 18,80
4,00 12 18 12 0,40 30,00 19,00
4,20 10 16 10 0,40 25,00 19,20
4,40 8 14 8 0,40 20,00 19,40
4,60 8 12 8 0,27 30,00 19,60
4,80 8 14 8 0,40 20,00 19,80
5,00 8 12 8 0,27 30,00 20,00
5,20 8 12 8 0,27 30,00 20,20
5,40 8 12 8 0,27 30,00 20,40
5,60 8 12 8 0,27 30,00 20,60
5,80 8 12 8 0,27 30,00 20,80
6,00 8 14 8 0,40 20,00 21,00
6,20 8 14 8 0,40 20,00 21,20
6,40 8 12 8 0,27 30,00 21,40
6,60 6 10 6 0,27 22,50 21,60
6,80 6 10 6 0,27 22,50 21,80
7,00 6 10 6 0,27 22,50 22,00
7,20 6 8 6 0,13 45,00 22,20
7,40 6 10 6 0,27 22,50 22,40
7,60 6 10 6 0,27 22,50 22,60
7,80 8 12 8 0,27 30,00 22,80
8,00 6 10 6 0,27 22,50 23,00
8,20 8 10 8 0,13 60,00 23,20
8,40 8 12 8 0,27 30,00 23,40
8,60 8 12 8 0,27 30,00 23,60
8,80 8 12 8 0,27 30,00 23,80
9,00 12 20 12 0,53 22,50 24,00
9,20 12 22 12 0,67 18,00 24,20
9,40 12 22 12 0,67 18,00 24,40
9,60 10 20 10 0,67 15,00 24,60
9,80 12 20 12 0,53 22,50 24,80

10,00 10 18 10 0,53 18,75 25,00
10,20 8 14 8 0,40 20,00 25,20
10,40 8 12 8 0,27 30,00 25,40
10,60 8 12 8 0,27 30,00 25,60
10,80 8 12 8 0,27 30,00 25,80
11,00 8 14 8 0,40 20,00 26,00
11,20 12 16 12 0,27 45,00 26,20
11,40 10 18 10 0,53 18,75 26,40
11,60 10 16 10 0,40 25,00 26,60
11,80 10 16 10 0,40 25,00 26,80
12,00 10 16 10 0,40 25,00 27,00
12,20 12 18 12 0,40 30,00 27,20
12,40 12 20 12 0,53 22,50 27,40
12,60 12 20 12 0,53 22,50 27,60
12,80 12 20 12 0,53 22,50 27,80
13,00 8 16 8 0,53 15,00 28,00
13,20 8 12 8 0,27 30,00 28,20
13,40 8 12 8 0,27 30,00 28,40
13,60 10 14 10 0,27 37,50 28,60
13,80 10 16 10 0,40 25,00 28,80
14,00 8 12 8 0,27 30,00 29,00
14,20 8 12 8 0,27 30,00 29,20
14,40 8 12 8 0,27 30,00 29,40
14,60 16 20 16 0,27 60,00 29,60
14,80 8 14 8 0,40 20,00 29,80
15,00 16 18 16 0,13 120,00 30,00  
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Prova n°: 5 Quota: P.C.     Data:
Località: COMPARTO PISCINA-CASTELFRANCO EMILIA
Committ.: C/O DOTT. FRANCHI
Certificato: 216/11

Resistenza alla punta Rp (kg/cm2) Rp/Rl

25/02/11Data emissione:

25/02/2011
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Via AUSTRIA, 24 - 41100 MODENA



Prova n°: 5 Quota: P.C.      Data:
Località: COMPARTO PISCINA-CASTELFRANCO EMILIA

VIA AUSTRIA, 24 -41100 MODENA Committ.: C/O DOTT. FRANCHI
TEL. 059 313999   FAX 059 454827 Certificato: 216/11

Prof. P P + L Rp Rl Rp/Rl Prof. P P + L Rp Rl Rp/Rl

(m) (kg/cm2) (kg/cm2) (kg/cm2) (kg/cm2) [ - ] (m) (kg/cm2) (kg/cm2) (kg/cm2) (kg/cm2) [ - ]
0,20  15,20
0,40  15,40
0,60 10 18 10 0,53 18,75 15,60
0,80 10 16 10 0,40 25,00 15,80
1,00 14 20 14 0,40 35,00 16,00
1,20 16 22 16 0,40 40,00 16,20
1,40 12 20 12 0,53 22,50 16,40
1,60 10 18 10 0,53 18,75 16,60
1,80 8 16 8 0,53 15,00 16,80
2,00 12 20 12 0,53 22,50 17,00
2,20 10 18 10 0,53 18,75 17,20
2,40 8 16 8 0,53 15,00 17,40
2,60 8 14 8 0,40 20,00 17,60
2,80 6 10 6 0,27 22,50 17,80
3,00 6 10 6 0,27 22,50 18,00
3,20 4 8 4 0,27 15,00 18,20
3,40 6 10 6 0,27 22,50 18,40
3,60 6 10 6 0,27 22,50 18,60
3,80 4 8 4 0,27 15,00 18,80
4,00 8 12 8 0,27 30,00 19,00
4,20 12 18 12 0,40 30,00 19,20
4,40 12 20 12 0,53 22,50 19,40
4,60 10 16 10 0,40 25,00 19,60
4,80 8 14 8 0,40 20,00 19,80
5,00 8 14 8 0,40 20,00 20,00
5,20 10 14 10 0,27 37,50 20,20
5,40 8 12 8 0,27 30,00 20,40
5,60 8 12 8 0,27 30,00 20,60
5,80 6 10 6 0,27 22,50 20,80
6,00 8 12 8 0,27 30,00 21,00
6,20 8 10 8 0,13 60,00 21,20
6,40 6 10 6 0,27 22,50 21,40
6,60 8 12 8 0,27 30,00 21,60
6,80 8 12 8 0,27 30,00 21,80
7,00 8 14 8 0,40 20,00 22,00
7,20 10 14 10 0,27 37,50 22,20
7,40 8 12 8 0,27 30,00 22,40
7,60 8 12 8 0,27 30,00 22,60
7,80 6 10 6 0,27 22,50 22,80
8,00 8 10 8 0,13 60,00 23,00
8,20 10 14 10 0,27 37,50 23,20
8,40 12 16 12 0,27 45,00 23,40
8,60 10 14 10 0,27 37,50 23,60
8,80 12 16 12 0,27 45,00 23,80
9,00 10 14 10 0,27 37,50 24,00
9,20 8 12 8 0,27 30,00 24,20
9,40 8 12 8 0,27 30,00 24,40
9,60 8 12 8 0,27 30,00 24,60
9,80 8 14 8 0,40 20,00 24,80

10,00 10 14 10 0,27 37,50 25,00
10,20 10 14 10 0,27 37,50 25,20
10,40 10 16 10 0,40 25,00 25,40
10,60 8 12 8 0,27 30,00 25,60
10,80 6 10 6 0,27 22,50 25,80
11,00 8 12 8 0,27 30,00 26,00
11,20 10 16 10 0,40 25,00 26,20
11,40 10 14 10 0,27 37,50 26,40
11,60 10 16 10 0,40 25,00 26,60
11,80 12 18 12 0,40 30,00 26,80
12,00 12 20 12 0,53 22,50 27,00
12,20 12 20 12 0,53 22,50 27,20
12,40 12 18 12 0,40 30,00 27,40
12,60 10 18 10 0,53 18,75 27,60
12,80 10 18 10 0,53 18,75 27,80
13,00 8 16 8 0,53 15,00 28,00
13,20 10 14 10 0,27 37,50 28,20
13,40 8 14 8 0,40 20,00 28,40
13,60 8 12 8 0,27 30,00 28,60
13,80 8 14 8 0,40 20,00 28,80
14,00 10 14 10 0,27 37,50 29,00
14,20 10 16 10 0,40 25,00 29,20
14,40 8 14 8 0,40 20,00 29,40
14,60 100 130 100 2,00 50,00 29,60
14,80 180 200 180 1,33 135,00 29,80
15,00 240 240 30,00  

25/02/2011

Data emissione: 25/02/11
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Certificato n. 217/11 Data emissione: 25/02/11
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C/O DOTT. FRANCHI

6

P.C.

25/02/2011

COMPARTO PISCINA-CASTELFRANCO EMILIA
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Prova n°: 6 Quota: P.C.     Data:
Località: COMPARTO PISCINA-CASTELFRANCO EMILIA
Committ.: C/O DOTT. FRANCHI
Certificato: 217/11

Resistenza alla punta Rp (kg/cm2) Rp/Rl

25/02/11Data emissione:

25/02/2011
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Via AUSTRIA, 24 - 41100 MODENA



Prova n°: 6 Quota: P.C.      Data:
Località: COMPARTO PISCINA-CASTELFRANCO EMILIA

VIA AUSTRIA, 24 -41100 MODENA Committ.: C/O DOTT. FRANCHI
TEL. 059 313999   FAX 059 454827 Certificato: 217/11

Prof. P P + L Rp Rl Rp/Rl Prof. P P + L Rp Rl Rp/Rl

(m) (kg/cm2) (kg/cm2) (kg/cm2) (kg/cm2) [ - ] (m) (kg/cm2) (kg/cm2) (kg/cm2) (kg/cm2) [ - ]
0,20  15,20
0,40  15,40
0,60 12 24 12 0,80 15,00 15,60
0,80 16 28 16 0,80 20,00 15,80
1,00 14 28 14 0,93 15,00 16,00
1,20 12 22 12 0,67 18,00 16,20
1,40 10 18 10 0,53 18,75 16,40
1,60 10 16 10 0,40 25,00 16,60
1,80 12 18 12 0,40 30,00 16,80
2,00 10 16 10 0,40 25,00 17,00
2,20 16 20 16 0,27 60,00 17,20
2,40 12 20 12 0,53 22,50 17,40
2,60 12 18 12 0,40 30,00 17,60
2,80 10 18 10 0,53 18,75 17,80
3,00 8 14 8 0,40 20,00 18,00
3,20 4 8 4 0,27 15,00 18,20
3,40 4 8 4 0,27 15,00 18,40
3,60 6 10 6 0,27 22,50 18,60
3,80 8 12 8 0,27 30,00 18,80
4,00 12 20 12 0,53 22,50 19,00
4,20 16 28 16 0,80 20,00 19,20
4,40 14 26 14 0,80 17,50 19,40
4,60 12 24 12 0,80 15,00 19,60
4,80 12 24 12 0,80 15,00 19,80
5,00 8 16 8 0,53 15,00 20,00
5,20 10 18 10 0,53 18,75 20,20
5,40 10 18 10 0,53 18,75 20,40
5,60 10 18 10 0,53 18,75 20,60
5,80 12 20 12 0,53 22,50 20,80
6,00 10 18 10 0,53 18,75 21,00
6,20 12 20 12 0,53 22,50 21,20
6,40 12 20 12 0,53 22,50 21,40
6,60 10 18 10 0,53 18,75 21,60
6,80 8 16 8 0,53 15,00 21,80
7,00 8 12 8 0,27 30,00 22,00
7,20 16 20 16 0,27 60,00 22,20
7,40 16 22 16 0,40 40,00 22,40
7,60 20 28 20 0,53 37,50 22,60
7,80 24 28 24 0,27 90,00 22,80
8,00 10 16 10 0,40 25,00 23,00
8,20 8 12 8 0,27 30,00 23,20
8,40 6 10 6 0,27 22,50 23,40
8,60 12 16 12 0,27 45,00 23,60
8,80 16 20 16 0,27 60,00 23,80
9,00 6 10 6 0,27 22,50 24,00
9,20 8 12 8 0,27 30,00 24,20
9,40 6 8 6 0,13 45,00 24,40
9,60 4 8 4 0,27 15,00 24,60
9,80 6 10 6 0,27 22,50 24,80

10,00 6 10 6 0,27 22,50 25,00
10,20 6 10 6 0,27 22,50 25,20
10,40 6 10 6 0,27 22,50 25,40
10,60 6 10 6 0,27 22,50 25,60
10,80 6 10 6 0,27 22,50 25,80
11,00 8 12 8 0,27 30,00 26,00
11,20 6 10 6 0,27 22,50 26,20
11,40 8 12 8 0,27 30,00 26,40
11,60 10 16 10 0,40 25,00 26,60
11,80 10 16 10 0,40 25,00 26,80
12,00 8 14 8 0,40 20,00 27,00
12,20 8 12 8 0,27 30,00 27,20
12,40 8 12 8 0,27 30,00 27,40
12,60 8 12 8 0,27 30,00 27,60
12,80 8 14 8 0,40 20,00 27,80
13,00 10 16 10 0,40 25,00 28,00
13,20 12 20 12 0,53 22,50 28,20
13,40 10 20 10 0,67 15,00 28,40
13,60 10 18 10 0,53 18,75 28,60
13,80 10 18 10 0,53 18,75 28,80
14,00 10 14 10 0,27 37,50 29,00
14,20 10 14 10 0,27 37,50 29,20
14,40 80 90 80 0,67 120,00 29,40
14,60 56 60 56 0,27 210,00 29,60
14,80 150 150 29,80
15,00 200 200 30,00  

25/02/2011

Data emissione: 25/02/11
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Prova n°: 7 Quota: P.C.     Data:
Località: COMPARTO PISCINA-CASTELFRANCO EMILIA
Committ.: C/O DOTT. FRANCHI
Certificato: 218/11

Resistenza alla punta Rp (kg/cm2) Rp/Rl

25/02/11Data emissione:

25/02/2011
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Via AUSTRIA, 24 - 41100 MODENA



Prova n°: 7 Quota: P.C.      Data:
Località: COMPARTO PISCINA-CASTELFRANCO EMILIA

VIA AUSTRIA, 24 -41100 MODENA Committ.: C/O DOTT. FRANCHI
TEL. 059 313999   FAX 059 454827 Certificato: 218/11

Prof. P P + L Rp Rl Rp/Rl Prof. P P + L Rp Rl Rp/Rl

(m) (kg/cm2) (kg/cm2) (kg/cm2) (kg/cm2) [ - ] (m) (kg/cm2) (kg/cm2) (kg/cm2) (kg/cm2) [ - ]
0,20  15,20
0,40  15,40
0,60 10 18 10 0,53 18,75 15,60
0,80 8 16 8 0,53 15,00 15,80
1,00 10 16 10 0,40 25,00 16,00
1,20 12 20 12 0,53 22,50 16,20
1,40 10 18 10 0,53 18,75 16,40
1,60 8 16 8 0,53 15,00 16,60
1,80 10 16 10 0,40 25,00 16,80
2,00 8 14 8 0,40 20,00 17,00
2,20 8 12 8 0,27 30,00 17,20
2,40 10 16 10 0,40 25,00 17,40
2,60 10 16 10 0,40 25,00 17,60
2,80 12 20 12 0,53 22,50 17,80
3,00 10 16 10 0,40 25,00 18,00
3,20 10 16 10 0,40 25,00 18,20
3,40 12 18 12 0,40 30,00 18,40
3,60 8 16 8 0,53 15,00 18,60
3,80 10 18 10 0,53 18,75 18,80
4,00 10 18 10 0,53 18,75 19,00
4,20 8 16 8 0,53 15,00 19,20
4,40 10 16 10 0,40 25,00 19,40
4,60 10 16 10 0,40 25,00 19,60
4,80 8 16 8 0,53 15,00 19,80
5,00 8 12 8 0,27 30,00 20,00
5,20 6 12 6 0,40 15,00 20,20
5,40 6 12 6 0,40 15,00 20,40
5,60 8 14 8 0,40 20,00 20,60
5,80 12 20 12 0,53 22,50 20,80
6,00 10 18 10 0,53 18,75 21,00
6,20 8 14 8 0,40 20,00 21,20
6,40 8 12 8 0,27 30,00 21,40
6,60 8 12 8 0,27 30,00 21,60
6,80 8 12 8 0,27 30,00 21,80
7,00 8 14 8 0,40 20,00 22,00
7,20 6 10 6 0,27 22,50 22,20
7,40 6 10 6 0,27 22,50 22,40
7,60 6 10 6 0,27 22,50 22,60
7,80 8 12 8 0,27 30,00 22,80
8,00 8 12 8 0,27 30,00 23,00
8,20 8 12 8 0,27 30,00 23,20
8,40 8 16 8 0,53 15,00 23,40
8,60 10 16 10 0,40 25,00 23,60
8,80 10 18 10 0,53 18,75 23,80
9,00 16 26 16 0,67 24,00 24,00
9,20 16 28 16 0,80 20,00 24,20
9,40 14 24 14 0,67 21,00 24,40
9,60 14 26 14 0,80 17,50 24,60
9,80 18 30 18 0,80 22,50 24,80

10,00 12 24 12 0,80 15,00 25,00
10,20 10 20 10 0,67 15,00 25,20
10,40 10 18 10 0,53 18,75 25,40
10,60 12 20 12 0,53 22,50 25,60
10,80 12 22 12 0,67 18,00 25,80
11,00 12 22 12 0,67 18,00 26,00
11,20 12 20 12 0,53 22,50 26,20
11,40 10 18 10 0,53 18,75 26,40
11,60 10 18 10 0,53 18,75 26,60
11,80 12 20 12 0,53 22,50 26,80
12,00 12 22 12 0,67 18,00 27,00
12,20 10 18 10 0,53 18,75 27,20
12,40 10 18 10 0,53 18,75 27,40
12,60 12 20 12 0,53 22,50 27,60
12,80 12 22 12 0,67 18,00 27,80
13,00 10 20 10 0,67 15,00 28,00
13,20 12 20 12 0,53 22,50 28,20
13,40 12 20 12 0,53 22,50 28,40
13,60 10 18 10 0,53 18,75 28,60
13,80 24 44 24 1,33 18,00 28,80
14,00 28 48 28 1,33 21,00 29,00
14,20 56 60 56 0,27 210,00 29,20
14,40 46 52 46 0,40 115,00 29,40
14,60 180 200 180 1,33 135,00 29,60
14,80 270 270 29,80
15,00 330 330 30,00  

25/02/2011

Data emissione: 25/02/11

0



INDAGINE SISMICA MASW 

 

Profondità da 
p.c. 
(m) 

Spessore 
(m) 

Velocità onde S 
(m/sec) 

-2,9 2,9 109 
-8,3 5,4 129 
-14,9 6,6 194 
-30,0 15,1 622 
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- diagramma velocità Vs/profondità - 

 



INDAGINE SISMICA REMI 
 
 

orizzonte 
sismostratigrafico 

 

Profondità 
da p.c. 

(m) 

Spessore 
(m) 

Vs 
(m/sec) 

1 1,0 – 2,0 1,0 80 
2 2,0 – 9,6 7,6 180 
3 9,6 – 13,8 4,2 170 
4 13,8 – 20,0 6,4 880 
5 20 – 31,0 10,8 650 

 
 

 
 



 

 
 

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

AMBITO 51 SUBAMBITO 51.3 
 

 
CAPOLUOGO 

 NUOVO RESIDENZIALE 
BRAMANTE -CASTIGLIONE 

 
  

 INDAGINI GEOGNOSTICHE  
 
INDAGINE GEOFISICA 

 
 



 

 



































 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

AMBITO 51 SUBAMBITO 51.6 
 

 
CAPOLUOGO 

 NUOVO RESIDENZIALE 
BRAMANTE -CASTIGLIONE 

 
  

 INDAGINI GEOGNOSTICHE  
 
INDAGINE GEOFISICA 

 
 



 

 







































 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

AMBITO 54 AN 

 
CAPOLUOGO 

Nuovo Residenziale Solimei 
 

  
 INDAGINI GEOGNOSTICHE  
 
INDAGINE GEOFISICA 

 
 



































 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

AMBITO 55 AN 

 
CAPOLUOGO 
Muzza Corona 

 
  

 INDAGINI GEOGNOSTICHE  
 
INDAGINE GEOFISICA 

 
 



 Tel: 051 74 26 11 mob.: 335 700 10 39 mob: 338 89 46 150 

 Via A. Costa 82-C 40067 Rastignano-Pianoro (Bologna) 

www. geologicasoluzioni.com  
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Figura 17: stralcio di progetto-ubicazione prove penetrometriche e stendimento sismico 
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Via A. Costa, 82/c
40067 - Rasignano - Pianoro (Bologna) Rifer. 208-11

PROVA  PENETROMETRICA  STATICA CPT  1
DIAGRAMMA   DI   RESISTENZA 2.01PG05-104

- committente : Istituto Diocesano per il Sostentamento del Clero - data : 09/03/2011
- lavoro    : Piano particolareggiato - quota inizio : Piano Campagna                
- località    : Castelfranco Emilia (Mo) - prof. falda : Falda non rilevata
- note : Pareti foro crollate ad estrazione aste:-0.30m    - scala vert.: 1 :  100

m. m.
0,0 0,0

1,0 1,0

2,0 2,0

3,0 3,0

4,0 4,0

5,0 5,0

6,0 6,0

7,0 7,0

8,0 8,0

9,0 9,0

10,0 10,0

11,0 11,0

12,0 12,0

13,0 13,0

14,0 14,0

15,0 15,0

16,0 16,0

17,0 17,0

18,0 18,0

19,0 19,0

20,0 20,0

qc fs(kg/cm²) (kg/cm²)
0

0

20

20

40

40

60

60

80

80

100

100

120

120

140

140

160

160

180

180

200

200

0,0

0,0

2,0

2,0

4,0

4,0

6,0

6,0

Software by:  Dr.D.MERLIN - 0425/840820



���������	
�	������
�	�
Via A. Costa, 82/c
40067 - Rasignano - Pianoro (Bologna) Rifer. 208-11

PROVA  PENETROMETRICA  STATICA CPT  1
LETTURE DI CAMPAGNA / VALORI DI RESISTENZA 2.01PG05-104

- committente : Istituto Diocesano per il Sostentamento del Clero - data : 09/03/2011
- lavoro    : Piano particolareggiato - quota inizio : Piano Campagna                
- località    : Castelfranco Emilia (Mo) - prof. falda : Falda non rilevata
- note : Pareti foro crollate ad estrazione aste:-0.30m    - pagina :  1 

Prof.    Letture di campagna     qc       fs       qc/fs Prof.    Letture di campagna     qc       fs      qc/fs 
 m          punta      laterale           kg/cm²  m           punta      laterale           kg/cm²

0,20 10,0 ---- 10,0 0,53 19,0 3,40 10,0 15,0 10,0 0,20 50,0
0,40 7,0 15,0 7,0 0,27 26,0 3,60 11,0 14,0 11,0 0,60 18,0
0,60 8,0 12,0 8,0 1,40 6,0 3,80 12,0 21,0 12,0 0,27 45,0
0,80 23,0 44,0 23,0 0,47 49,0 4,00 13,0 17,0 13,0 0,60 22,0
1,00 18,0 25,0 18,0 0,60 30,0 4,20 15,0 24,0 15,0 0,33 45,0
1,20 16,0 25,0 16,0 0,40 40,0 4,40 13,0 18,0 13,0 0,27 49,0
1,40 15,0 21,0 15,0 0,33 45,0 4,60 12,0 16,0 12,0 0,40 30,0
1,60 12,0 17,0 12,0 0,47 26,0 4,80 11,0 17,0 11,0 0,33 33,0
1,80 11,0 18,0 11,0 0,33 33,0 5,00 7,0 12,0 7,0 0,20 35,0
2,00 11,0 16,0 11,0 0,27 41,0 5,20 8,0 11,0 8,0 0,33 24,0
2,20 11,0 15,0 11,0 0,13 82,0 5,40 7,0 12,0 7,0 0,27 26,0
2,40 13,0 15,0 13,0 0,27 49,0 5,60 16,0 20,0 16,0 0,87 18,0
2,60 13,0 17,0 13,0 0,47 28,0 5,80 14,0 27,0 14,0 1,53 9,0
2,80 11,0 18,0 11,0 0,27 41,0 6,00 387,0 410,0 387,0 ----- ----
3,00 9,0 13,0 9,0 0,33 27,0 6,20 350,0 0,0 350,0 ----- ----
3,20 9,0 14,0 9,0 0,33 27,0

- PENETROMETRO STATICO tipo PAGANI da 10/20t   
- COSTANTE DI TRASFORMAZIONE  Ct =  10  -  Velocità Avanzamento punta 2 cm/s
- punta meccanica tipo Begemann ø = 35.7 mm (area punta 10 cm² - apertura 60°)
- manicotto laterale  (superficie 150 cm²)

Software by:  Dr.D.MERLIN - 0425/840820



Dynamic probing 

()     1 

PROVA ... Nr.2 
 
Strumento utilizzato: DPSH TG 63-200 PAGANI Falda rilevata: 2.50m 

Prova eseguita in data: 09/03/2011 
Profondità (m) Nr. Colpi Res. dinamica  

(Kg/cm²) 
0,20 1 10,51 

0,40 1 10,51 

0,60 2 19,29 

0,80 2 19,29 

1,00 2 19,29 

1,20 2 19,29 

1,40 2 19,29 

1,60 2 17,82 

1,80 1 8,91 

2,00 1 8,91 

2,20 1 8,91 

2,40 1 8,91 

2,60 1 8,28 

2,80 1 8,28 

3,00 1 8,28 

3,20 1 8,28 

3,40 2 16,56 

3,60 2 15,47 

3,80 2 15,47 

4,00 2 15,47 

4,20 2 15,47 

4,40 2 15,47 

4,60 2 14,51 

4,80 2 14,51 

5,00 2 14,51 

5,20 1 7,26 

5,40 2 14,51 

5,60 3 20,50 

5,80 2 13,67 

6,00 8 54,67 

6,20 20 136,68 

6,40 10 68,34 

6,60 13 83,95 

6,80 18 116,24 

7,00 19 122,70 

7,20 12 77,49 

7,40 5 32,29 

7,60 5 30,60 

7,80 14 85,69 

8,00 17 104,05 

8,20 10 61,21 

8,40 3 18,36 

8,60 2 11,63 

8,80 2 11,63 

9,00 5 29,09 

9,20 3 17,45 

9,40 3 17,45 

9,60 4 22,17 

9,80 12 66,51 

10,00 14 77,59 

10,20 15 83,14 

10,40 6 33,25 

10,60 7 37,05 

10,80 8 42,34 

11,00 15 79,39 

11,20 23 121,72 

11,40 25 132,31 

11,60 24 121,53 

11,80 22 111,41 

12,00 20 101,28 

12,20 14 70,89 

12,40 13 65,83 

12,60 14 67,96 

12,80 4 19,42 

13,00 5 24,27 

13,20 8 38,83 

13,40 9 43,69 

13,60 11 51,28 

13,80 13 60,60 

14,00 15 69,92 

14,20 15 69,92 

14,40 17 79,24 

14,60 18 80,70 

14,80 19 85,18 

15,00 18 80,70 
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Via A. Costa, 82/c
40067 - Rasignano - Pianoro (Bologna) Rifer. 208-11

PROVA  PENETROMETRICA  STATICA CPT  3
LETTURE DI CAMPAGNA / VALORI DI RESISTENZA 2.01PG05-104

- committente : Istituto Diocesano per il Sostentamento del Clero - data : 09/03/2011
- lavoro    : Piano particolareggiato - quota inizio : Piano Campagna                
- località    : Castelfranco Emilia (Mo) - prof. falda : 1,95 m da quota inizio
- note : Installazione piezometro: -6.00m                  - pagina :  1 

Prof.    Letture di campagna     qc       fs       qc/fs Prof.    Letture di campagna     qc       fs      qc/fs 
 m          punta      laterale           kg/cm²  m           punta      laterale           kg/cm²

0,20 7,0 ---- 7,0 0,73 10,0 3,60 8,0 14,0 8,0 0,47 17,0
0,40 4,0 15,0 4,0 0,40 10,0 3,80 8,0 15,0 8,0 0,40 20,0
0,60 5,0 11,0 5,0 0,33 15,0 4,00 8,0 14,0 8,0 0,33 24,0
0,80 11,0 16,0 11,0 0,73 15,0 4,20 9,0 14,0 9,0 0,47 19,0
1,00 11,0 22,0 11,0 0,53 21,0 4,40 10,0 17,0 10,0 0,67 15,0
1,20 15,0 23,0 15,0 0,67 22,0 4,60 10,0 20,0 10,0 0,53 19,0
1,40 18,0 28,0 18,0 0,67 27,0 4,80 8,0 16,0 8,0 0,40 20,0
1,60 12,0 22,0 12,0 0,87 14,0 5,00 8,0 14,0 8,0 0,40 20,0
1,80 8,0 21,0 8,0 1,33 6,0 5,20 8,0 14,0 8,0 0,33 24,0
2,00 23,0 43,0 23,0 0,60 38,0 5,40 10,0 15,0 10,0 0,47 21,0
2,20 11,0 20,0 11,0 0,33 33,0 5,60 7,0 14,0 7,0 6,67 1,0
2,40 8,0 13,0 8,0 0,40 20,0 5,80 40,0 140,0 40,0 4,13 10,0
2,60 6,0 12,0 6,0 0,27 22,0 6,00 160,0 222,0 160,0 2,60 62,0
2,80 9,0 13,0 9,0 0,27 34,0 6,20 411,0 450,0 411,0 7,33 56,0
3,00 9,0 13,0 9,0 0,40 22,0 6,40 410,0 520,0 410,0 4,00 102,0
3,20 8,0 14,0 8,0 0,40 20,0 6,60 380,0 440,0 380,0 ----- ----
3,40 8,0 14,0 8,0 0,40 20,0 6,80 560,0 0,0 560,0 ----- ----

- PENETROMETRO STATICO tipo PAGANI da 10/20t   
- COSTANTE DI TRASFORMAZIONE  Ct =  10  -  Velocità Avanzamento punta 2 cm/s
- punta meccanica tipo Begemann ø = 35.7 mm (area punta 10 cm² - apertura 60°)
- manicotto laterale  (superficie 150 cm²)

Software by:  Dr.D.MERLIN - 0425/840820
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40067 - Rasignano - Pianoro (Bologna) Rifer. 208-11

PROVA  PENETROMETRICA  STATICA CPT  3
DIAGRAMMA   DI   RESISTENZA 2.01PG05-104

- committente : Istituto Diocesano per il Sostentamento del Clero - data : 09/03/2011
- lavoro    : Piano particolareggiato - quota inizio : Piano Campagna                
- località    : Castelfranco Emilia (Mo) - prof. falda : 1,95 m da quota inizio
- note : Installazione piezometro: -6.00m                  - scala vert.: 1 :  100
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Dynamic probing 

()     1 

 

PROVA ... Nr.4 

 

Strumento utilizzato: DPSH TG 63-200 PAGANI Falda rilevata:2.10m 

Prova eseguita in data: 09/03/2011 

 
Profondità (m) Nr. Colpi Res. dinamica  

(Kg/cm²) 
0,20 1 10,51 

0,40 1 10,51 

0,60 1 9,64 

0,80 2 19,29 

1,00 3 28,93 

1,20 3 28,93 

1,40 2 19,29 

1,60 2 17,82 

1,80 1 8,91 

2,00 1 8,91 

2,20 1 8,91 

2,40 1 8,91 

2,60 1 8,28 

2,80 1 8,28 

3,00 1 8,28 

3,20 1 8,28 

3,40 1 8,28 

3,60 1 7,74 

3,80 1 7,74 

4,00 2 15,47 

4,20 1 7,74 

4,40 2 15,47 

4,60 2 14,51 

4,80 2 14,51 

5,00 3 21,77 

5,20 2 14,51 

5,40 3 21,77 

5,60 4 27,34 

5,80 17 116,18 

6,00 22 150,35 

6,20 18 123,01 

6,40 7 47,84 

6,60 6 38,75 

6,80 8 51,66 

7,00 10 64,58 

7,20 17 109,78 

7,40 11 71,04 

7,60 12 73,45 

7,80 10 61,21 

8,00 13 79,57 

8,20 17 104,05 

8,40 10 61,21 

8,60 8 46,54 

8,80 9 52,36 

9,00 12 69,81 

9,20 9 52,36 

9,40 12 69,81 

9,60 18 99,76 

9,80 25 138,56 

10,00 17 94,22 

10,20 18 99,76 

10,40 22 121,93 

10,60 11 58,22 

10,80 9 47,63 

11,00 20 105,85 

11,20 25 132,31 

11,40 19 100,55 

11,60 14 70,89 

11,80 7 35,45 

12,00 8 40,51 

12,20 13 65,83 

12,40 14 70,89 

12,60 30 145,63 

12,80 18 87,38 

13,00 16 77,67 

13,20 13 63,11 

13,40 12 58,25 

13,60 14 65,26 

13,80 13 60,60 

14,00 13 60,60 

14,20 17 79,24 

14,40 15 69,92 

14,60 15 67,25 

14,80 18 80,70 

15,00 17 76,21 
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Via A. Costa, 82/c
40067 - Rasignano - Pianoro (Bologna) Rifer. 208-11

PROVA  PENETROMETRICA  STATICA CPT  5
LETTURE DI CAMPAGNA / VALORI DI RESISTENZA 2.01PG05-104

- committente : Istituto Diocesano per il Sostentamento del Clero - data : 09/03/2011
- lavoro    : Piano particolareggiato - quota inizio : Piano Campagna                
- località    : Castelfranco Emilia (Mo) - prof. falda : Falda non rilevata
- note : Installazione piezometro: -6.00m                  - pagina :  1 

Prof.    Letture di campagna     qc       fs       qc/fs Prof.    Letture di campagna     qc       fs      qc/fs 
 m          punta      laterale           kg/cm²  m           punta      laterale           kg/cm²

0,20 9,0 ---- 9,0 0,47 19,0 3,40 12,0 17,0 12,0 0,60 20,0
0,40 4,0 11,0 4,0 0,33 12,0 3,60 12,0 21,0 12,0 0,47 26,0
0,60 6,0 11,0 6,0 0,20 30,0 3,80 9,0 16,0 9,0 0,33 27,0
0,80 6,0 9,0 6,0 0,40 15,0 4,00 9,0 14,0 9,0 0,27 34,0
1,00 16,0 22,0 16,0 0,47 34,0 4,20 9,0 13,0 9,0 0,33 27,0
1,20 20,0 27,0 20,0 0,87 23,0 4,40 11,0 16,0 11,0 0,33 33,0
1,40 24,0 37,0 24,0 0,80 30,0 4,60 11,0 16,0 11,0 0,47 24,0
1,60 17,0 29,0 17,0 0,47 36,0 4,80 10,0 17,0 10,0 0,27 37,0
1,80 16,0 23,0 16,0 0,53 30,0 5,00 9,0 13,0 9,0 0,27 34,0
2,00 13,0 21,0 13,0 0,53 24,0 5,20 9,0 13,0 9,0 0,27 34,0
2,20 11,0 19,0 11,0 0,47 24,0 5,40 9,0 13,0 9,0 0,33 27,0
2,40 11,0 18,0 11,0 0,27 41,0 5,60 17,0 22,0 17,0 0,40 42,0
2,60 9,0 13,0 9,0 0,27 34,0 5,80 17,0 23,0 17,0 3,73 5,0
2,80 10,0 14,0 10,0 0,20 50,0 6,00 180,0 236,0 180,0 ----- ----
3,00 14,0 17,0 14,0 0,27 52,0 6,20 450,0 0,0 450,0 ----- ----
3,20 20,0 24,0 20,0 0,33 60,0

- PENETROMETRO STATICO tipo PAGANI da 10/20t   
- COSTANTE DI TRASFORMAZIONE  Ct =  10  -  Velocità Avanzamento punta 2 cm/s
- punta meccanica tipo Begemann ø = 35.7 mm (area punta 10 cm² - apertura 60°)
- manicotto laterale  (superficie 150 cm²)

Software by:  Dr.D.MERLIN - 0425/840820
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40067 - Rasignano - Pianoro (Bologna) Rifer. 208-11

PROVA  PENETROMETRICA  STATICA CPT  5
DIAGRAMMA   DI   RESISTENZA 2.01PG05-104

- committente : Istituto Diocesano per il Sostentamento del Clero - data : 09/03/2011
- lavoro    : Piano particolareggiato - quota inizio : Piano Campagna                
- località    : Castelfranco Emilia (Mo) - prof. falda : Falda non rilevata
- note : Installazione piezometro: -6.00m                  - scala vert.: 1 :  100
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PROVA  PENETROMETRICA  STATICA CPT  6
LETTURE DI CAMPAGNA / VALORI DI RESISTENZA 2.01PG05-104

- committente : Istituto Diocesano per il Sostentamento del Clero - data : 09/03/2011
- lavoro    : Piano particolareggiato - quota inizio : Piano Campagna                
- località    : Castelfranco Emilia (Mo) - prof. falda : Falda non rilevata
- note : Pareti foro crollate ad estrazione aste:-0.75m    - pagina :  1 

Prof.    Letture di campagna     qc       fs       qc/fs Prof.    Letture di campagna     qc       fs      qc/fs 
 m          punta      laterale           kg/cm²  m           punta      laterale           kg/cm²

0,20 4,0 ---- 4,0 0,47 9,0 3,20 1,0 3,0 1,0 0,07 15,0
0,40 3,0 10,0 3,0 0,33 9,0 3,40 1,0 2,0 1,0 0,13 7,0
0,60 3,0 8,0 3,0 0,40 7,0 3,60 3,0 5,0 3,0 0,20 15,0
0,80 11,0 17,0 11,0 0,87 13,0 3,80 15,0 18,0 15,0 0,07 225,0
1,00 9,0 22,0 9,0 0,67 13,0 4,00 17,0 18,0 17,0 0,27 64,0
1,20 5,0 15,0 5,0 0,47 11,0 4,20 15,0 19,0 15,0 0,73 20,0
1,40 2,0 9,0 2,0 0,13 15,0 4,40 19,0 30,0 19,0 1,07 18,0
1,60 4,0 6,0 4,0 0,13 30,0 4,60 130,0 146,0 130,0 1,33 97,0
1,80 3,0 5,0 3,0 0,07 45,0 4,80 120,0 140,0 120,0 0,27 450,0
2,00 5,0 6,0 5,0 0,13 37,0 5,00 27,0 31,0 27,0 0,80 34,0
2,20 6,0 8,0 6,0 0,27 22,0 5,20 7,0 19,0 7,0 0,20 35,0
2,40 4,0 8,0 4,0 0,13 30,0 5,40 4,0 7,0 4,0 0,13 30,0
2,60 7,0 9,0 7,0 0,13 52,0 5,60 14,0 16,0 14,0 5,33 3,0
2,80 2,0 4,0 2,0 0,47 4,0 5,80 180,0 260,0 180,0 ----- ----
3,00 2,0 9,0 2,0 0,13 15,0 6,00 250,0 0,0 250,0 ----- ----

- PENETROMETRO STATICO tipo PAGANI da 10/20t   
- COSTANTE DI TRASFORMAZIONE  Ct =  10  -  Velocità Avanzamento punta 2 cm/s
- punta meccanica tipo Begemann ø = 35.7 mm (area punta 10 cm² - apertura 60°)
- manicotto laterale  (superficie 150 cm²)

Software by:  Dr.D.MERLIN - 0425/840820



���������	
�	������
�	�
Via A. Costa, 82/c
40067 - Rasignano - Pianoro (Bologna) Rifer. 208-11

PROVA  PENETROMETRICA  STATICA CPT  6
DIAGRAMMA   DI   RESISTENZA 2.01PG05-104

- committente : Istituto Diocesano per il Sostentamento del Clero - data : 09/03/2011
- lavoro    : Piano particolareggiato - quota inizio : Piano Campagna                
- località    : Castelfranco Emilia (Mo) - prof. falda : Falda non rilevata
- note : Pareti foro crollate ad estrazione aste:-0.75m    - scala vert.: 1 :  100
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7.1.2 CATEGORIA SOTTOSUOLO DI FONDAZIONE 
Per tale analisi è stata eseguito uno studio di superficie mediante la 

metodologia dei microtremori. 
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 INDAGINI GEOGNOSTICHE  
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AMBITO 70 ANP 

 
PIUMAZZO 

Nuovo Produttivo 
 

  
 INDAGINI GEOGNOSTICHE  
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INDAGINE SISMICA MASW 
 

Profondità da p.c. 

(m) 

Spessore 

(m) 

Velocità onde S 

(m/sec) 

-4,5 4,5 301 

-14,0 9,5 412 

-22,1 8,1 441 

-28,6 6,5 592 

-30,0 1,4 714 

 

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

AMBITO 73 AN 

 
PIUMAZZO 

Kiwi 
 

  
 INDAGINI GEOGNOSTICHE  
 
INDAGINE GEOFISICA 
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8 INDAGINI IN SITO 
Considerate le tipologie delle opere di progetto, sono stati condotti in sito i seguenti approfondimenti: 

• esecuzione di indagini penetrometriche di tipo dinamico pesante 

• esecuzione di sondaggio geognostico a carotaggio continuo 

• esecuzione di indagini geofisiche di tipo sismico a rifrazione 

Figura 25: UBICAZIONE INDAGINI GEOGNOSTICHE E GEOFISICHE IN SITO 
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PROVA ... Nr.1 
 

 
Strumento utilizzato... SCPT (Standard Cone Penetration Test) 
Prova eseguita in data 09/03/2011 
Profondità prova 2,70 mt 
Falda non rilevata 
 
Tipo elaborazione Nr. Colpi: Medio 
 

Profondità (m) Nr. Colpi Calcolo coeff. 
riduzione sonda 

Chi 

Res. dinamica 
ridotta  

(Kg/cm²) 

Res. dinamica  
(Kg/cm²) 

Pres. ammissibile 
con riduzione 
Herminier - 

Olandesi  
(Kg/cm²) 

Pres. ammissibile 
Herminier - 

Olandesi  
(Kg/cm²) 

0,30 27 0,753 156,17 207,48 7,81 10,37
0,60 15 0,797 91,87 115,27 4,59 5,76
0,90 6 0,842 35,86 42,62 1,79 2,13
1,20 8 0,836 47,52 56,82 2,38 2,84
1,50 7 0,831 41,33 49,72 2,07 2,49
1,80 18 0,776 99,26 127,85 4,96 6,39
2,10 38 0,672 168,53 250,93 8,43 12,55
2,40 90 0,617 366,77 594,30 18,34 29,71
2,70 100 0,613 404,67 660,33 20,23 33,02
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PROVA ... Nr.2 
 

Strumento utilizzato... SCPT (Standard Cone Penetration Test) 
Prova eseguita in data 09/03/2011 
Profondità prova 3,30 mt 
Falda non rilevata 
Tipo elaborazione Nr. Colpi: Medio 
Profondità (m) Nr. Colpi Calcolo coeff. 

riduzione sonda 
Chi 

Res. dinamica 
ridotta  

(Kg/cm²) 

Res. dinamica 
(Kg/cm²) 

Pres. 
ammissibile 

con riduzione 
Herminier - 

Olandesi  
(Kg/cm²) 

Pres. 
ammissibile 
Herminier - 

Olandesi  
(Kg/cm²) 

0,30 6 0,853 39,32 46,11 1,97 2,31
0,60 7 0,847 45,56 53,79 2,28 2,69
0,90 3 0,842 17,93 21,31 0,90 1,07
1,20 4 0,836 23,76 28,41 1,19 1,42
1,50 5 0,831 29,52 35,52 1,48 1,78
1,80 6 0,826 35,22 42,62 1,76 2,13
2,10 7 0,822 37,98 46,22 1,90 2,31
2,40 8 0,817 43,17 52,83 2,16 2,64
2,70 18 0,763 90,67 118,86 4,53 5,94
3,00 35 0,659 142,22 215,93 7,11 10,80
3,30 100 0,605 373,05 616,93 18,65 30,85
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PROVA ... Nr.3 
Strumento utilizzato... SCPT (Standard Cone Penetration Test) 
Prova eseguita in data 09/03/2011 
Profondità prova 2,40 mt 
Falda non rilevata 
Tipo elaborazione Nr. Colpi: Medio 
Profondità (m) Nr. Colpi Calcolo coeff. 

riduzione sonda 
Chi 

Res. dinamica 
ridotta  

(Kg/cm²) 

Res. dinamica 
(Kg/cm²) 

Pres. 
ammissibile 

con riduzione 
Herminier - 

Olandesi  
(Kg/cm²) 

Pres. 
ammissibile 
Herminier - 

Olandesi  
(Kg/cm²) 

0,30 2 0,853 13,11 15,37 0,66 0,77
0,60 2 0,847 13,02 15,37 0,65 0,77
0,90 3 0,842 17,93 21,31 0,90 1,07
1,20 4 0,836 23,76 28,41 1,19 1,42
1,50 6 0,831 35,42 42,62 1,77 2,13
1,80 24 0,726 123,82 170,47 6,19 8,52
2,10 39 0,622 160,09 257,53 8,00 12,88
2,40 100 0,617 407,52 660,33 20,38 33,02
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PROVA ... Nr.4 
Strumento utilizzato... SCPT (Standard Cone Penetration Test) 
Prova eseguita in data 09/03/2011 
Profondità prova 2,10 mt 
Falda non rilevata 
Tipo elaborazione Nr. Colpi: Medio 
Profondità (m) Nr. Colpi Calcolo coeff. 

riduzione sonda 
Chi 

Res. dinamica 
ridotta  

(Kg/cm²) 

Res. dinamica 
(Kg/cm²) 

Pres. 
ammissibile 

con riduzione 
Herminier - 

Olandesi  
(Kg/cm²) 

Pres. 
ammissibile 
Herminier - 

Olandesi  
(Kg/cm²) 

0,30 2 0,853 13,11 15,37 0,66 0,77
0,60 2 0,847 13,02 15,37 0,65 0,77
0,90 2 0,842 11,95 14,21 0,60 0,71
1,20 4 0,836 23,76 28,41 1,19 1,42
1,50 16 0,781 88,78 113,65 4,44 5,68
1,80 38 0,676 182,55 269,92 9,13 13,50
2,10 100 0,622 410,49 660,33 20,52 33,02
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PROVA ... Nr.5 

Strumento utilizzato... SCPT (Standard Cone Penetration Test) 
Prova eseguita in data 09/03/2011 
Profondità prova 3,30 mt 
Falda non rilevata 
Tipo elaborazione Nr. Colpi: Medio 
Profondità (m) Nr. Colpi Calcolo coeff. 

riduzione sonda 
Chi 

Res. dinamica 
ridotta  

(Kg/cm²) 

Res. dinamica 
(Kg/cm²) 

Pres. 
ammissibile 

con riduzione 
Herminier - 

Olandesi  
(Kg/cm²) 

Pres. 
ammissibile 
Herminier - 

Olandesi  
(Kg/cm²) 

0,30 2 0,853 13,11 15,37 0,66 0,77
0,60 2 0,847 13,02 15,37 0,65 0,77
0,90 3 0,842 17,93 21,31 0,90 1,07
1,20 5 0,836 29,70 35,52 1,49 1,78
1,50 5 0,831 29,52 35,52 1,48 1,78
1,80 5 0,826 29,35 35,52 1,47 1,78
2,10 5 0,822 27,13 33,02 1,36 1,65
2,40 6 0,817 32,38 39,62 1,62 1,98
2,70 27 0,713 127,09 178,29 6,35 8,91
3,00 55 0,609 206,53 339,31 10,33 16,97
3,30 100 0,605 373,05 616,93 18,65 30,85
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PROVA ... Nr.6 
Strumento utilizzato... SCPT (Standard Cone Penetration Test) 
Prova eseguita in data 09/03/2011 
Profondità prova 2,40 mt 
Falda non rilevata 
Tipo elaborazione Nr. Colpi: Medio 
 
Profondità (m) Nr. Colpi Calcolo coeff. 

riduzione sonda 
Chi 

Res. dinamica 
ridotta  

(Kg/cm²) 

Res. dinamica 
(Kg/cm²) 

Pres. 
ammissibile 

con riduzione 
Herminier - 

Olandesi  
(Kg/cm²) 

Pres. 
ammissibile 
Herminier - 

Olandesi  
(Kg/cm²) 

0,30 2 0,853 13,11 15,37 0,66 0,77
0,60 2 0,847 13,02 15,37 0,65 0,77
0,90 3 0,842 17,93 21,31 0,90 1,07
1,20 4 0,836 23,76 28,41 1,19 1,42
1,50 10 0,831 59,04 71,03 2,95 3,55
1,80 34 0,676 163,34 241,50 8,17 12,08
2,10 68 0,622 279,13 449,03 13,96 22,45
2,40 100 0,617 407,52 660,33 20,38 33,02
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PROVA ... Nr.7 
 

 
Strumento utilizzato... SCPT (Standard Cone Penetration Test) 
Prova eseguita in data 09/03/2011 
Profondità prova 2,70 mt 
Falda non rilevata 
 
Tipo elaborazione Nr. Colpi: Medio 
 
Profondità (m) Nr. Colpi Calcolo coeff. 

riduzione sonda 
Chi 

Res. dinamica 
ridotta  

(Kg/cm²) 

Res. dinamica 
(Kg/cm²) 

Pres. 
ammissibile 

con riduzione 
Herminier - 

Olandesi  
(Kg/cm²) 

Pres. 
ammissibile 
Herminier - 

Olandesi  
(Kg/cm²) 

0,30 2 0,853 13,11 15,37 0,66 0,77
0,60 2 0,847 13,02 15,37 0,65 0,77
0,90 2 0,842 11,95 14,21 0,60 0,71
1,20 4 0,836 23,76 28,41 1,19 1,42
1,50 5 0,831 29,52 35,52 1,48 1,78
1,80 5 0,826 29,35 35,52 1,47 1,78
2,10 23 0,722 109,60 151,88 5,48 7,59
2,40 49 0,617 199,69 323,56 9,98 16,18
2,70 100 0,613 404,67 660,33 20,23 33,02
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PROVA ... Nr.8 
 

 
Strumento utilizzato... SCPT (Standard Cone Penetration Test) 
Prova eseguita in data 09/03/2011 
Profondità prova 2,70 mt 
Falda non rilevata 
Tipo elaborazione Nr. Colpi: Medio 
 
Profondità (m) Nr. Colpi Calcolo coeff. 

riduzione sonda 
Chi 

Res. dinamica 
ridotta  

(Kg/cm²) 

Res. dinamica 
(Kg/cm²) 

Pres. 
ammissibile 

con riduzione 
Herminier - 

Olandesi  
(Kg/cm²) 

Pres. 
ammissibile 
Herminier - 

Olandesi  
(Kg/cm²) 

0,30 2 0,853 13,11 15,37 0,66 0,77
0,60 2 0,847 13,02 15,37 0,65 0,77
0,90 4 0,842 23,91 28,41 1,20 1,42
1,20 4 0,836 23,76 28,41 1,19 1,42
1,50 3 0,831 17,71 21,31 0,89 1,07
1,80 5 0,826 29,35 35,52 1,47 1,78
2,10 9 0,822 48,83 59,43 2,44 2,97
2,40 42 0,617 171,16 277,34 8,56 13,87
2,70 100 0,613 404,67 660,33 20,23 33,02

 

 
 



 

 

47 di 87 

 

PROVA ... Nr.9 
 

 
Strumento utilizzato... SCPT (Standard Cone Penetration Test) 
Prova eseguita in data 09/03/2011 
Profondità prova 3,60 mt 
Falda non rilevata 
 
Tipo elaborazione Nr. Colpi: Medio 
 
Profondità (m) Nr. Colpi Calcolo coeff. 

riduzione sonda 
Chi 

Res. dinamica 
ridotta  

(Kg/cm²) 

Res. dinamica 
(Kg/cm²) 

Pres. 
ammissibile 

con riduzione 
Herminier - 

Olandesi  
(Kg/cm²) 

Pres. 
ammissibile 
Herminier - 

Olandesi  
(Kg/cm²) 

0,30 25 0,753 144,60 192,11 7,23 9,61
0,60 31 0,697 166,04 238,22 8,30 11,91
0,90 10 0,842 59,77 71,03 2,99 3,55
1,20 3 0,836 17,82 21,31 0,89 1,07
1,50 4 0,831 23,62 28,41 1,18 1,42
1,80 9 0,826 52,82 63,93 2,64 3,20
2,10 7 0,822 37,98 46,22 1,90 2,31
2,40 10 0,817 53,96 66,03 2,70 3,30
2,70 14 0,763 70,52 92,45 3,53 4,62
3,00 27 0,709 118,04 166,57 5,90 8,33
3,30 48 0,605 179,07 296,13 8,95 14,81
3,60 100 0,601 370,70 616,93 18,53 30,85
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PROVA ... Nr.10 
 

 
Strumento utilizzato... SCPT (Standard Cone Penetration Test) 
Prova eseguita in data 09/03/2011 
Profondità prova 3,00 mt 
Falda non rilevata 
 
Tipo elaborazione Nr. Colpi: Medio 
 
Profondità (m) Nr. Colpi Calcolo coeff. 

riduzione sonda 
Chi 

Res. dinamica 
ridotta  

(Kg/cm²) 

Res. dinamica 
(Kg/cm²) 

Pres. 
ammissibile 

con riduzione 
Herminier - 

Olandesi  
(Kg/cm²) 

Pres. 
ammissibile 
Herminier - 

Olandesi  
(Kg/cm²) 

0,30 22 0,753 127,25 169,06 6,36 8,45
0,60 13 0,797 79,62 99,90 3,98 4,99
0,90 4 0,842 23,91 28,41 1,20 1,42
1,20 4 0,836 23,76 28,41 1,19 1,42
1,50 6 0,831 35,42 42,62 1,77 2,13
1,80 7 0,826 41,09 49,72 2,05 2,49
2,10 7 0,822 37,98 46,22 1,90 2,31
2,40 15 0,767 75,99 99,05 3,80 4,95
2,70 38 0,663 166,32 250,93 8,32 12,55
3,00 100 0,609 375,51 616,93 18,78 30,85
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Figura 26: STRATIGRAFIA SONDAGGIO GEOGNOSTICO – PAGINA 1/2 
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Figura 27: STRATIGRAFIA SONDAGGIO GEOGNOSTICO – PAGINA 2/2 
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Figura 28: DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA CASSETTE CATALOGATRICI CAMPIONI – PAGINA1/2 
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Figura 29: DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA CASSETTE CATALOGATRICI CAMPIONI – PAGINA2/2 
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Figura 30: SCHEMA COSTRUTTIVO PIEZOMETRI INSTALLATO 
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Figura 37: SEZIONE INTERPRETATIVA 
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Figura 39: ANDAMENTO DELLA CURVA DI DISPERSIONE MISURATA 

 
 
 
 

Figura 40: ANDAMENTO DELLE FREQUENZE RILEVATE E DELLA VELOCITA’ DI FASE 
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Figura 41: ANDAMENTO DELLE VELOCITA' DI TAGLIO DELLE ONDE SISMICHE CON IL PROCESSO DI 
INVERSIONE 
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