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INDAGINI GEOGNOSTICHE 

A seguire vengono riportate tutti i certificati con relative ubicazioni delle indagini 
geognostiche eseguite sulle aree inserite in POC Fase B. 
I certificati delle indagini vengono riprodotti seguendo lo stesso ordine della 
Relazione Geologica e simica, ovvero seguendo l’ordine riportato nella seguente 
tabella.  
 
 

Localizzazione Denominazione Ambito Ambito 
Sub 

ambito 
Tipo 

Ambito 
Via dalla Vacca 1 RU2 AS 

 9  AC.d 
Dotazioni Forte Urbano 29  AND 

Tangenziale Via Loda 42  AD 
51.2    AN 
51.3 AN 
51.6 AN 

Nuovo residenziale 
 Bramante - Castiglione 51 

51.8 AN 
Nuovo residenziale  

Solimei 54  AN 

Capoluogo 

Nuovo residenziale  
Muzza Corona 55  AN 

Piumazzo 
Dotazioni Cimitero 64  AD 

Piumazzo  
Nuovo Produttivo 70  ANP 

Piumazzo 
Kiwi 73  AN 

Piumazzo 

Piumazzo 
Nuovo residenziale 74  AN 

Manzolino 
Nuovo residenziale Nord 84  AN 

Manzolino 
Manzolino 

Nuovo residenziale Centro 89  AN 

96A Gaggio Gaggio 
Bottega Nuova 96 

96B 
AR 

104  AN Cavazzona 
Nuovo residenziale Ovest 46  AD 

Cavazzona 
Paradiso 106  ARP Cavazzona 

Cavazzona 
Centro 107  AR 

Pioppa Pioppa 
Riqualificazione Centro 117  AR 

 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

AMBITO 84 AN 

 
MANZOLINO 

Nuovo Residenziale Nord 
 

  
 INDAGINI GEOGNOSTICHE  
 
INDAGINE GEOFISICA 
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Località

Prova numero

Data

P.C.

08/03/2011

VIA CASE NUOVE MANZOLINO-CASTELFRANCO E.

Quota

Operatore DR. REBECCHI

S. ANNA IMMOBILIARE S.R.L.

1

Certificato n. 236/11 Data emissione: 08/03/11

Via AUSTRIA, 24 - 41100 MODENA

Telefono 059/313999
Telefax 059/454827

PROVA PENETROMETRICA STATICA
Penetrometro Gouda



Prova n°: 1 Quota: P.C.     Data:
Località: VIA CASE NUOVE MANZOLINO-CASTELFRANCO E.
Committ.: S. ANNA IMMOBILIARE S.R.L.
Certificato: 236/11

Resistenza alla punta Rp (kg/cm2) Rp/Rl

08/03/2011

08/03/11Data emissione:
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Via AUSTRIA, 24 - 41100 MODENA



Prova n°: 1 Quota: P.C.      Data:
Località: VIA CASE NUOVE MANZOLINO-CASTELFRANCO E.

VIA AUSTRIA, 24 -41100 MODENA Committ.: S. ANNA IMMOBILIARE S.R.L.
TEL. 059 313999   FAX 059 454827 Certificato: 236/11

Prof. P P + L Rp Rl Rp/Rl Prof. P P + L Rp Rl Rp/Rl
(m) (kg/cm2) (kg/cm2) (kg/cm2) (kg/cm2) [ - ] (m) (kg/cm2) (kg/cm2) (kg/cm2) (kg/cm2) [ - ]
0,20  15,20
0,40  15,40
0,60 10 20 10 0,67 15,00 15,60
0,80 12 22 12 0,67 18,00 15,80
1,00 10 22 10 0,80 12,50 16,00
1,20 10 18 10 0,53 18,75 16,20
1,40 12 24 12 0,80 15,00 16,40
1,60 14 24 14 0,67 21,00 16,60
1,80 16 28 16 0,80 20,00 16,80
2,00 18 28 18 0,67 27,00 17,00
2,20 20 34 20 0,93 21,43 17,20
2,40 16 30 16 0,93 17,14 17,40
2,60 18 34 18 1,07 16,88 17,60
2,80 20 36 20 1,07 18,75 17,80
3,00 22 40 22 1,20 18,33 18,00
3,20 18 36 18 1,20 15,00 18,20
3,40 16 30 16 0,93 17,14 18,40
3,60 20 38 20 1,20 16,67 18,60
3,80 18 32 18 0,93 19,29 18,80
4,00 16 30 16 0,93 17,14 19,00
4,20 14 26 14 0,80 17,50 19,20
4,40 10 18 10 0,53 18,75 19,40
4,60 8 14 8 0,40 20,00 19,60
4,80 8 12 8 0,27 30,00 19,80
5,00 6 12 6 0,40 15,00 20,00
5,20 6 10 6 0,27 22,50 20,20
5,40 8 12 8 0,27 30,00 20,40
5,60 6 10 6 0,27 22,50 20,60
5,80 8 12 8 0,27 30,00 20,80
6,00 10 16 10 0,40 25,00 21,00
6,20 8 14 8 0,40 20,00 21,20
6,40 8 12 8 0,27 30,00 21,40
6,60 6 10 6 0,27 22,50 21,60
6,80 8 12 8 0,27 30,00 21,80
7,00 8 12 8 0,27 30,00 22,00
7,20 6 10 6 0,27 22,50 22,20
7,40 8 14 8 0,40 20,00 22,40
7,60 10 14 10 0,27 37,50 22,60
7,80 8 12 8 0,27 30,00 22,80
8,00 8 14 8 0,40 20,00 23,00
8,20 12 20 12 0,53 22,50 23,20
8,40 10 14 10 0,27 37,50 23,40
8,60 14 24 14 0,67 21,00 23,60
8,80 18 26 18 0,53 33,75 23,80
9,00 20 30 20 0,67 30,00 24,00
9,20 22 32 22 0,67 33,00 24,20
9,40 20 24 20 0,27 75,00 24,40
9,60 10 16 10 0,40 25,00 24,60
9,80 8 14 8 0,40 20,00 24,80

10,00 8 12 8 0,27 30,00 25,00
10,20 10 16 10 0,40 25,00 25,20
10,40 8 14 8 0,40 20,00 25,40
10,60 12 20 12 0,53 22,50 25,60
10,80 10 14 10 0,27 37,50 25,80
11,00 10 16 10 0,40 25,00 26,00
11,20 8 14 8 0,40 20,00 26,20
11,40 16 26 16 0,67 24,00 26,40
11,60 18 32 18 0,93 19,29 26,60
11,80 16 28 16 0,80 20,00 26,80
12,00 14 24 14 0,67 21,00 27,00
12,20 14 26 14 0,80 17,50 27,20
12,40 18 30 18 0,80 22,50 27,40
12,60 20 38 20 1,20 16,67 27,60
12,80 22 40 22 1,20 18,33 27,80
13,00 24 44 24 1,33 18,00 28,00
13,20 24 46 24 1,47 16,36 28,20
13,40 22 42 22 1,33 16,50 28,40
13,60 20 40 20 1,33 15,00 28,60
13,80 18 38 18 1,33 13,50 28,80
14,00 22 40 22 1,20 18,33 29,00
14,20 22 38 22 1,07 20,63 29,20
14,40 18 34 18 1,07 16,88 29,40
14,60 16 30 16 0,93 17,14 29,60
14,80 20 36 20 1,07 18,75 29,80
15,00 20 34 20 0,93 21,43 30,00  

Data emissione: 08/03/11

08/03/2011
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Certificato n. 237/11 Data emissione: 08/03/11

Via AUSTRIA, 24 - 41100 MODENA

Telefono 059/313999
Telefax 059/454827

PROVA PENETROMETRICA STATICA
Penetrometro Gouda



Prova n°: 2 Quota: P.C.     Data:
Località: VIA CASE NUOVE MANZOLINO-CASTELFRANCO E.
Committ.: S. ANNA IMMOBILIARE S.R.L.
Certificato: 237/11

Resistenza alla punta Rp (kg/cm2) Rp/Rl

08/03/2011

08/03/11Data emissione:
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Via AUSTRIA, 24 - 41100 MODENA



Prova n°: 2 Quota: P.C.      Data:
Località: VIA CASE NUOVE MANZOLINO-CASTELFRANCO E.

VIA AUSTRIA, 24 -41100 MODENA Committ.: S. ANNA IMMOBILIARE S.R.L.
TEL. 059 313999   FAX 059 454827 Certificato: 237/11

Prof. P P + L Rp Rl Rp/Rl Prof. P P + L Rp Rl Rp/Rl
(m) (kg/cm2) (kg/cm2) (kg/cm2) (kg/cm2) [ - ] (m) (kg/cm2) (kg/cm2) (kg/cm2) (kg/cm2) [ - ]
0,20  15,20 26 48 26 1,47 17,73
0,40  15,40 30 52 30 1,47 20,45
0,60 12 20 12 0,53 22,50 15,60 36 58 36 1,47 24,55
0,80 14 28 14 0,93 15,00 15,80 32 56 32 1,60 20,00
1,00 16 32 16 1,07 15,00 16,00 32 60 32 1,87 17,14
1,20 16 30 16 0,93 17,14 16,20 28 56 28 1,87 15,00
1,40 14 30 14 1,07 13,13 16,40 28 56 28 1,87 15,00
1,60 14 24 14 0,67 21,00 16,60 28 54 28 1,73 16,15
1,80 12 24 12 0,80 15,00 16,80 28 52 28 1,60 17,50
2,00 16 28 16 0,80 20,00 17,00 16 36 16 1,33 12,00
2,20 20 34 20 0,93 21,43 17,20 18 34 18 1,07 16,88
2,40 20 36 20 1,07 18,75 17,40 16 30 16 0,93 17,14
2,60 20 36 20 1,07 18,75 17,60 12 24 12 0,80 15,00
2,80 22 38 22 1,07 20,63 17,80 12 22 12 0,67 18,00
3,00 22 38 22 1,07 20,63 18,00 14 22 14 0,53 26,25
3,20 22 36 22 0,93 23,57 18,20 12 20 12 0,53 22,50
3,40 16 30 16 0,93 17,14 18,40 10 18 10 0,53 18,75
3,60 18 30 18 0,80 22,50 18,60 10 16 10 0,40 25,00
3,80 18 32 18 0,93 19,29 18,80 36 40 36 0,27 135,00
4,00 14 28 14 0,93 15,00 19,00 56 60 56 0,27 210,00
4,20 10 20 10 0,67 15,00 19,20 140 160 140 1,33 105,00
4,40 8 16 8 0,53 15,00 19,40 200 200
4,60 8 12 8 0,27 30,00 19,60 280 280
4,80 6 10 6 0,27 22,50 19,80 300 300
5,00 6 8 6 0,13 45,00 20,00 350 350
5,20 6 8 6 0,13 45,00 20,20
5,40 6 8 6 0,13 45,00 20,40
5,60 8 12 8 0,27 30,00 20,60
5,80 8 12 8 0,27 30,00 20,80
6,00 8 12 8 0,27 30,00 21,00
6,20 6 12 6 0,40 15,00 21,20
6,40 6 10 6 0,27 22,50 21,40
6,60 6 10 6 0,27 22,50 21,60
6,80 8 12 8 0,27 30,00 21,80
7,00 10 14 10 0,27 37,50 22,00
7,20 16 24 16 0,53 30,00 22,20
7,40 16 20 16 0,27 60,00 22,40
7,60 30 38 30 0,53 56,25 22,60
7,80 56 60 56 0,27 210,00 22,80
8,00 64 68 64 0,27 240,00 23,00
8,20 24 28 24 0,27 90,00 23,20
8,40 10 20 10 0,67 15,00 23,40
8,60 8 12 8 0,27 30,00 23,60
8,80 8 12 8 0,27 30,00 23,80
9,00 12 16 12 0,27 45,00 24,00
9,20 8 12 8 0,27 30,00 24,20
9,40 8 12 8 0,27 30,00 24,40
9,60 8 12 8 0,27 30,00 24,60
9,80 8 12 8 0,27 30,00 24,80

10,00 10 14 10 0,27 37,50 25,00
10,20 12 20 12 0,53 22,50 25,20
10,40 12 22 12 0,67 18,00 25,40
10,60 12 24 12 0,80 15,00 25,60
10,80 14 24 14 0,67 21,00 25,80
11,00 16 28 16 0,80 20,00 26,00
11,20 16 28 16 0,80 20,00 26,20
11,40 18 32 18 0,93 19,29 26,40
11,60 16 28 16 0,80 20,00 26,60
11,80 18 32 18 0,93 19,29 26,80
12,00 18 34 18 1,07 16,88 27,00
12,20 18 32 18 0,93 19,29 27,20
12,40 22 40 22 1,20 18,33 27,40
12,60 24 44 24 1,33 18,00 27,60
12,80 26 44 26 1,20 21,67 27,80
13,00 28 48 28 1,33 21,00 28,00
13,20 24 48 24 1,60 15,00 28,20
13,40 28 46 28 1,20 23,33 28,40
13,60 20 38 20 1,20 16,67 28,60
13,80 16 32 16 1,07 15,00 28,80
14,00 22 38 22 1,07 20,63 29,00
14,20 24 44 24 1,33 18,00 29,20
14,40 26 32 26 0,40 65,00 29,40
14,60 12 28 12 1,07 11,25 29,60
14,80 18 32 18 0,93 19,29 29,80
15,00 28 48 28 1,33 21,00 30,00  

Data emissione: 08/03/11

08/03/2011
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Certificato n. 238/11 Data emissione: 08/03/11

Via AUSTRIA, 24 - 41100 MODENA

Telefono 059/313999
Telefax 059/454827

PROVA PENETROMETRICA STATICA
Penetrometro Gouda



Prova n°: 3 Quota: P.C.     Data:
Località: VIA CASE NUOVE MANZOLINO-CASTELFRANCO E.
Committ.: S. ANNA IMMOBILIARE S.R.L.
Certificato: 238/11

Resistenza alla punta Rp (kg/cm2) Rp/Rl

08/03/2011

08/03/11Data emissione:
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Via AUSTRIA, 24 - 41100 MODENA



Prova n°: 3 Quota: P.C.      Data:
Località: VIA CASE NUOVE MANZOLINO-CASTELFRANCO E.

VIA AUSTRIA, 24 -41100 MODENA Committ.: S. ANNA IMMOBILIARE S.R.L.
TEL. 059 313999   FAX 059 454827 Certificato: 238/11

Prof. P P + L Rp Rl Rp/Rl Prof. P P + L Rp Rl Rp/Rl
(m) (kg/cm2) (kg/cm2) (kg/cm2) (kg/cm2) [ - ] (m) (kg/cm2) (kg/cm2) (kg/cm2) (kg/cm2) [ - ]
0,20  15,20 20 36 20 1,07 18,75
0,40  15,40 24 40 24 1,07 22,50
0,60 12 22 12 0,67 18,00 15,60 24 42 24 1,20 20,00
0,80 12 24 12 0,80 15,00 15,80 26 52 26 1,73 15,00
1,00 10 24 10 0,93 10,71 16,00 28 56 28 1,87 15,00
1,20 10 20 10 0,67 15,00 16,20 26 52 26 1,73 15,00
1,40 10 16 10 0,40 25,00 16,40 28 52 28 1,60 17,50
1,60 16 22 16 0,40 40,00 16,60 24 48 24 1,60 15,00
1,80 16 24 16 0,53 30,00 16,80 24 44 24 1,33 18,00
2,00 18 28 18 0,67 27,00 17,00 20 40 20 1,33 15,00
2,20 18 28 18 0,67 27,00 17,20 18 36 18 1,20 15,00
2,40 20 32 20 0,80 25,00 17,40 16 30 16 0,93 17,14
2,60 16 28 16 0,80 20,00 17,60 16 28 16 0,80 20,00
2,80 18 32 18 0,93 19,29 17,80 14 28 14 0,93 15,00
3,00 24 40 24 1,07 22,50 18,00 12 20 12 0,53 22,50
3,20 24 42 24 1,20 20,00 18,20 36 40 36 0,27 135,00
3,40 22 36 22 0,93 23,57 18,40 84 100 84 1,07 78,75
3,60 16 32 16 1,07 15,00 18,60 200 220 200 1,33 150,00
3,80 24 40 24 1,07 22,50 18,80 160 200 160 2,67 60,00
4,00 18 32 18 0,93 19,29 19,00 250 250
4,20 20 32 20 0,80 25,00 19,20 180 180
4,40 14 28 14 0,93 15,00 19,40 200 200
4,60 8 12 8 0,27 30,00 19,60 280 280
4,80 6 12 6 0,40 15,00 19,80 300 300
5,00 6 10 6 0,27 22,50 20,00 180 200 180 1,33 135,00
5,20 6 8 6 0,13 45,00 20,20 140 160 140 1,33 105,00
5,40 6 8 6 0,13 45,00 20,40 120 140 120 1,33 90,00
5,60 8 12 8 0,27 30,00 20,60 160 160
5,80 10 14 10 0,27 37,50 20,80 200 200
6,00 10 16 10 0,40 25,00 21,00 240 240
6,20 8 12 8 0,27 30,00 21,20 200 200
6,40 8 12 8 0,27 30,00 21,40 180 180
6,60 8 12 8 0,27 30,00 21,60 100 120 100 1,33 75,00
6,80 8 12 8 0,27 30,00 21,80 80 100 80 1,33 60,00
7,00 8 12 8 0,27 30,00 22,00 56 76 56 1,33 42,00
7,20 6 10 6 0,27 22,50 22,20 44 64 44 1,33 33,00
7,40 8 12 8 0,27 30,00 22,40 24 42 24 1,20 20,00
7,60 8 10 8 0,13 60,00 22,60 20 38 20 1,20 16,67
7,80 8 12 8 0,27 30,00 22,80 18 36 18 1,20 15,00
8,00 16 20 16 0,27 60,00 23,00 14 28 14 0,93 15,00
8,20 12 16 12 0,27 45,00 23,20 16 32 16 1,07 15,00
8,40 8 12 8 0,27 30,00 23,40 20 40 20 1,33 15,00
8,60 10 12 10 0,13 75,00 23,60 22 42 22 1,33 16,50
8,80 16 24 16 0,53 30,00 23,80 24 44 24 1,33 18,00
9,00 20 28 20 0,53 37,50 24,00 26 48 26 1,47 17,73
9,20 20 28 20 0,53 37,50 24,20 26 50 26 1,60 16,25
9,40 24 28 24 0,27 90,00 24,40 28 54 28 1,73 16,15
9,60 8 12 8 0,27 30,00 24,60 30 56 30 1,73 17,31
9,80 12 16 12 0,27 45,00 24,80 32 64 32 2,13 15,00

10,00 8 12 8 0,27 30,00 25,00 28 54 28 1,73 16,15
10,20 10 16 10 0,40 25,00 25,20 26 52 26 1,73 15,00
10,40 10 16 10 0,40 25,00 25,40 24 46 24 1,47 16,36
10,60 12 18 12 0,40 30,00 25,60 22 44 22 1,47 15,00
10,80 16 26 16 0,67 24,00 25,80 22 44 22 1,47 15,00
11,00 16 28 16 0,80 20,00 26,00 24 46 24 1,47 16,36
11,20 18 32 18 0,93 19,29 26,20 22 44 22 1,47 15,00
11,40 20 34 20 0,93 21,43 26,40 20 36 20 1,07 18,75
11,60 18 32 18 0,93 19,29 26,60 18 30 18 0,80 22,50
11,80 16 28 16 0,80 20,00 26,80 16 24 16 0,53 30,00
12,00 12 22 12 0,67 18,00 27,00 20 32 20 0,80 25,00
12,20 14 24 14 0,67 21,00 27,20 22 36 22 0,93 23,57
12,40 16 26 16 0,67 24,00 27,40 28 42 28 0,93 30,00
12,60 20 32 20 0,80 25,00 27,60 28 48 28 1,33 21,00
12,80 24 40 24 1,07 22,50 27,80 24 42 24 1,20 20,00
13,00 22 40 22 1,20 18,33 28,00 22 40 22 1,20 18,33
13,20 28 42 28 0,93 30,00 28,20 20 38 20 1,20 16,67
13,40 20 40 20 1,33 15,00 28,40 18 34 18 1,07 16,88
13,60 20 38 20 1,20 16,67 28,60 22 40 22 1,20 18,33
13,80 22 38 22 1,07 20,63 28,80 24 44 24 1,33 18,00
14,00 16 32 16 1,07 15,00 29,00 28 48 28 1,33 21,00
14,20 20 36 20 1,07 18,75 29,20 26 48 26 1,47 17,73
14,40 24 42 24 1,20 20,00 29,40 24 42 24 1,20 20,00
14,60 20 38 20 1,20 16,67 29,60 16 30 16 0,93 17,14
14,80 16 32 16 1,07 15,00 29,80 16 28 16 0,80 20,00
15,00 20 32 20 0,80 25,00 30,00 20 38 20 1,20 16,67

Data emissione: 08/03/11

08/03/2011
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Certificato n. 239/11 Data emissione: 08/03/11

Via AUSTRIA, 24 - 41100 MODENA

Telefono 059/313999
Telefax 059/454827

PROVA PENETROMETRICA STATICA
Penetrometro Gouda



Prova n°: 4 Quota: P.C.     Data:
Località: VIA CASE NUOVE MANZOLINO-CASTELFRANCO E.
Committ.: S. ANNA IMMOBILIARE S.R.L.
Certificato: 239/11

Resistenza alla punta Rp (kg/cm2) Rp/Rl

08/03/2011

08/03/11Data emissione:
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Via AUSTRIA, 24 - 41100 MODENA



Prova n°: 4 Quota: P.C.      Data:
Località: VIA CASE NUOVE MANZOLINO-CASTELFRANCO E.

VIA AUSTRIA, 24 -41100 MODENA Committ.: S. ANNA IMMOBILIARE S.R.L.
TEL. 059 313999   FAX 059 454827 Certificato: 239/11

Prof. P P + L Rp Rl Rp/Rl Prof. P P + L Rp Rl Rp/Rl
(m) (kg/cm2) (kg/cm2) (kg/cm2) (kg/cm2) [ - ] (m) (kg/cm2) (kg/cm2) (kg/cm2) (kg/cm2) [ - ]
0,20  15,20
0,40  15,40
0,60 8 16 8 0,53 15,00 15,60
0,80 8 18 8 0,67 12,00 15,80
1,00 12 20 12 0,53 22,50 16,00
1,20 14 22 14 0,53 26,25 16,20
1,40 14 28 14 0,93 15,00 16,40
1,60 12 24 12 0,80 15,00 16,60
1,80 14 26 14 0,80 17,50 16,80
2,00 18 30 18 0,80 22,50 17,00
2,20 18 34 18 1,07 16,88 17,20
2,40 20 36 20 1,07 18,75 17,40
2,60 20 38 20 1,20 16,67 17,60
2,80 22 40 22 1,20 18,33 17,80
3,00 18 36 18 1,20 15,00 18,00
3,20 18 34 18 1,07 16,88 18,20
3,40 14 28 14 0,93 15,00 18,40
3,60 12 24 12 0,80 15,00 18,60
3,80 10 20 10 0,67 15,00 18,80
4,00 10 20 10 0,67 15,00 19,00
4,20 10 16 10 0,40 25,00 19,20
4,40 8 14 8 0,40 20,00 19,40
4,60 8 16 8 0,53 15,00 19,60
4,80 8 14 8 0,40 20,00 19,80
5,00 6 12 6 0,40 15,00 20,00
5,20 6 10 6 0,27 22,50 20,20
5,40 8 14 8 0,40 20,00 20,40
5,60 8 12 8 0,27 30,00 20,60
5,80 10 16 10 0,40 25,00 20,80
6,00 12 20 12 0,53 22,50 21,00
6,20 10 18 10 0,53 18,75 21,20
6,40 8 14 8 0,40 20,00 21,40
6,60 8 16 8 0,53 15,00 21,60
6,80 8 12 8 0,27 30,00 21,80
7,00 10 14 10 0,27 37,50 22,00
7,20 12 20 12 0,53 22,50 22,20
7,40 14 24 14 0,67 21,00 22,40
7,60 28 34 28 0,40 70,00 22,60
7,80 30 38 30 0,53 56,25 22,80
8,00 18 28 18 0,67 27,00 23,00
8,20 12 22 12 0,67 18,00 23,20
8,40 10 20 10 0,67 15,00 23,40
8,60 10 18 10 0,53 18,75 23,60
8,80 8 16 8 0,53 15,00 23,80
9,00 8 14 8 0,40 20,00 24,00
9,20 10 16 10 0,40 25,00 24,20
9,40 8 14 8 0,40 20,00 24,40
9,60 10 16 10 0,40 25,00 24,60
9,80 10 18 10 0,53 18,75 24,80

10,00 12 20 12 0,53 22,50 25,00
10,20 12 22 12 0,67 18,00 25,20
10,40 14 24 14 0,67 21,00 25,40
10,60 16 26 16 0,67 24,00 25,60
10,80 18 30 18 0,80 22,50 25,80
11,00 16 28 16 0,80 20,00 26,00
11,20 18 32 18 0,93 19,29 26,20
11,40 18 34 18 1,07 16,88 26,40
11,60 16 32 16 1,07 15,00 26,60
11,80 14 28 14 0,93 15,00 26,80
12,00 16 28 16 0,80 20,00 27,00
12,20 18 30 18 0,80 22,50 27,20
12,40 18 34 18 1,07 16,88 27,40
12,60 20 36 20 1,07 18,75 27,60
12,80 24 40 24 1,07 22,50 27,80
13,00 26 42 26 1,07 24,38 28,00
13,20 24 48 24 1,60 15,00 28,20
13,40 26 48 26 1,47 17,73 28,40
13,60 24 46 24 1,47 16,36 28,60
13,80 24 44 24 1,33 18,00 28,80
14,00 22 42 22 1,33 16,50 29,00
14,20 20 36 20 1,07 18,75 29,20
14,40 18 34 18 1,07 16,88 29,40
14,60 18 36 18 1,20 15,00 29,60
14,80 20 40 20 1,33 15,00 29,80
15,00 22 40 22 1,20 18,33 30,00  

Data emissione: 08/03/11

08/03/2011

0
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Committente

Località

Prova numero

Data

P.C.

08/03/2011

VIA CASE NUOVE MANZOLINO-CASTELFRANCO E.

Quota

Operatore DR. REBECCHI

S. ANNA IMMOBILIARE S.R.L.

5

Certificato n. 240/11 Data emissione: 08/03/11

Via AUSTRIA, 24 - 41100 MODENA

Telefono 059/313999
Telefax 059/454827

PROVA PENETROMETRICA STATICA
Penetrometro Gouda



Prova n°: 5 Quota: P.C.     Data:
Località: VIA CASE NUOVE MANZOLINO-CASTELFRANCO E.
Committ.: S. ANNA IMMOBILIARE S.R.L.
Certificato: 240/11

Resistenza alla punta Rp (kg/cm2) Rp/Rl

08/03/2011

08/03/11Data emissione:
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Via AUSTRIA, 24 - 41100 MODENA



Prova n°: 5 Quota: P.C.      Data:
Località: VIA CASE NUOVE MANZOLINO-CASTELFRANCO E.

VIA AUSTRIA, 24 -41100 MODENA Committ.: S. ANNA IMMOBILIARE S.R.L.
TEL. 059 313999   FAX 059 454827 Certificato: 240/11

Prof. P P + L Rp Rl Rp/Rl Prof. P P + L Rp Rl Rp/Rl
(m) (kg/cm2) (kg/cm2) (kg/cm2) (kg/cm2) [ - ] (m) (kg/cm2) (kg/cm2) (kg/cm2) (kg/cm2) [ - ]
0,20  15,20
0,40  15,40
0,60 12 22 12 0,67 18,00 15,60
0,80 12 24 12 0,80 15,00 15,80
1,00 10 22 10 0,80 12,50 16,00
1,20 10 18 10 0,53 18,75 16,20
1,40 12 22 12 0,67 18,00 16,40
1,60 12 20 12 0,53 22,50 16,60
1,80 14 24 14 0,67 21,00 16,80
2,00 16 24 16 0,53 30,00 17,00
2,20 18 28 18 0,67 27,00 17,20
2,40 18 30 18 0,80 22,50 17,40
2,60 16 28 16 0,80 20,00 17,60
2,80 18 30 18 0,80 22,50 17,80
3,00 22 34 22 0,80 27,50 18,00
3,20 20 32 20 0,80 25,00 18,20
3,40 18 28 18 0,67 27,00 18,40
3,60 24 38 24 0,93 25,71 18,60
3,80 16 26 16 0,67 24,00 18,80
4,00 18 34 18 1,07 16,88 19,00
4,20 18 34 18 1,07 16,88 19,20
4,40 20 36 20 1,07 18,75 19,40
4,60 10 18 10 0,53 18,75 19,60
4,80 8 16 8 0,53 15,00 19,80
5,00 6 10 6 0,27 22,50 20,00
5,20 6 10 6 0,27 22,50 20,20
5,40 8 12 8 0,27 30,00 20,40
5,60 6 12 6 0,40 15,00 20,60
5,80 8 14 8 0,40 20,00 20,80
6,00 8 14 8 0,40 20,00 21,00
6,20 8 12 8 0,27 30,00 21,20
6,40 6 12 6 0,40 15,00 21,40
6,60 8 12 8 0,27 30,00 21,60
6,80 8 12 8 0,27 30,00 21,80
7,00 6 10 6 0,27 22,50 22,00
7,20 8 12 8 0,27 30,00 22,20
7,40 10 14 10 0,27 37,50 22,40
7,60 8 12 8 0,27 30,00 22,60
7,80 8 12 8 0,27 30,00 22,80
8,00 12 20 12 0,53 22,50 23,00
8,20 14 22 14 0,53 26,25 23,20
8,40 10 14 10 0,27 37,50 23,40
8,60 8 12 8 0,27 30,00 23,60
8,80 12 20 12 0,53 22,50 23,80
9,00 14 22 14 0,53 26,25 24,00
9,20 16 24 16 0,53 30,00 24,20
9,40 20 28 20 0,53 37,50 24,40
9,60 18 26 18 0,53 33,75 24,60
9,80 10 16 10 0,40 25,00 24,80

10,00 8 12 8 0,27 30,00 25,00
10,20 10 16 10 0,40 25,00 25,20
10,40 8 14 8 0,40 20,00 25,40
10,60 12 20 12 0,53 22,50 25,60
10,80 14 24 14 0,67 21,00 25,80
11,00 16 28 16 0,80 20,00 26,00
11,20 18 32 18 0,93 19,29 26,20
11,40 20 36 20 1,07 18,75 26,40
11,60 20 38 20 1,20 16,67 26,60
11,80 14 26 14 0,80 17,50 26,80
12,00 16 28 16 0,80 20,00 27,00
12,20 16 30 16 0,93 17,14 27,20
12,40 20 34 20 0,93 21,43 27,40
12,60 22 38 22 1,07 20,63 27,60
12,80 22 40 22 1,20 18,33 27,80
13,00 24 42 24 1,20 20,00 28,00
13,20 26 48 26 1,47 17,73 28,20
13,40 24 44 24 1,33 18,00 28,40
13,60 22 40 22 1,20 18,33 28,60
13,80 20 40 20 1,33 15,00 28,80
14,00 18 36 18 1,20 15,00 29,00
14,20 22 42 22 1,33 16,50 29,20
14,40 20 38 20 1,20 16,67 29,40
14,60 18 34 18 1,07 16,88 29,60
14,80 18 36 18 1,20 15,00 29,80
15,00 22 40 22 1,20 18,33 30,00  

Data emissione: 08/03/11

08/03/2011

0
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Sede Legale: Via di Mezzo, 90 – 41058 VIGNOLA (MO) – ITALY 
Telefono +39 059 761644 - Telefax +39 059 779111 
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COMMITTENZA

INTERGEO s.r.l. 
Via Austria, 24 
41100 MODENA
TIPOLOGIA DELL’INTERVENTO

RILIEVO SISMICO A RIFRAZIONE PER LA DETERMINAZIONE DELLA CLASSE DEI TERRENI 
DI FONDAZIONE AI SENSI DEL DM 14/01/2008 

OGGETTO DELL’ELABORATO

RELAZIONE DI INDAGINE GEOFISICA 

RILIEVO SISMICO A RIFRAZIONE
LOCALIZZAZIONE 
ITALIA
REGIONE: EMILIA ROMAGNA
PROVINCIA DI MODENA
COMUNE DI CASTELFRANCO
FRAZIONE DI MANZOLINO VIA CASE NUOVE 
CODIFICA GENERALE ELABORATO 
CODICE INTERNO LOTTO SETTORE DI 

ATTIVITA’ 
AREA DI 

PROGETTAZIONE 
TIPO

DOCUMENTO 
N. ELABORATO 

2871 0 C A REL 1 
      

VERSIONE DATA OGGETTO 
0 11/03/2011 1° EMISSIONE 
   
   
      

DATI PROGETTISTA PROPRIETA’ 

Dott. Geol. Giorgio Masotti 
Via di Mezzo, 90 
41058 Vignola (MO) – Italy 
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4 INDAGINI IN SITO 
Al fine di caratterizzare i terreni interessati dalle opere di progetto sono stati effettuati i sotto riportati approfondimenti:
nr. 1 allineamento sismico a rifrazione 

Figura 5: UBICAZIONE INDAGINI GEOFISICHE EFFETTUATE SU IMMAGINE SATELLITARE 
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Figura 12: SEZIONE INTERPRETATIVA 
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Figura 14: ANDAMENTO DELLA CURVA DI DISPERSIONE MISURATA 

Figura 15: ANDAMENTO DELLE FREQUENZE RILEVATE E DELLA VELOCITA’ DI FASE 
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Figura 16: ANDAMENTO DELLE VELOCITA' DI TAGLIO DELLE ONDE SISMICHE CON IL PROCESSO DI INVERSIONE
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modenese e bolo
paragrafo C6.2.2 della Circolare Ministeriale 617/2009. 
 
 

 

Fig. 5 UBICAZIONE PROVE PENETROMETRICHE E INDAGINE GEOFISICA 

Scala: f.s. Fonte: 
 
Immagine satellitare da Google Earth 2011 
 

              
 

 

                                                                               

                                                                                    Prove penetrometriche CPT                                                 Prova sismica MASW 

 

 
 

 
 
 
 
Legenda: 
 

(t/m3)  alla natura 
litologica, di Terzaghi-Peck (1967) e di Bowles (1982). Definito sat il peso specifico naturale per il terreno sotto falda e w il peso 

 = sat - w  che tiene conto della spinta di Archimede dovuta 
 

m3 indipendentemente dalla natura litologica. 
 

Cu 
(kg/cm2) 

Coesione non drenata nei terreni coesivi. Per la valutazione approssimata della resistenza al taglio in condizioni non drenate si è 
utilizzata la relazione:  
Cu = qc  .  considerata la correlazione di De Beer con = 20 
 

° sità relativa 
Dr, la resistenza alla punta qc e la tensione efficace 'vo. 
 

Mo 
(kg/cm2) 

Modulo di deformazione edometrico per terreni coesivi/granulari. Si fa riferimento alla relazione Mo =  qc (Sanglerat, 1965 e AA.VV.). 
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 PROVA  CPT 1 
 

 
Strumento utilizzato GOUDA 100 kN  
Prova eseguita in data 25/03/2011 
Profondità prova                                                15.00 m 
Falda                                                      -1.40 m dal p.c. 

 
Profondità 

(m) 
Lettura punta 

(Kg/cm²) 
Lettura laterale 

(Kg/cm²) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
qc/fs 

Begemann 
fs/qcx100 

(Schmertmann) 
0.20 0.0 0.0 0.1 0.00  0.00 
0.40 0.0 0.0 0.1 0.53 0.19 530.00 
0.60 8.0 16.0 8.1 0.53 15.28 6.54 
0.80 10.0 18.0 10.1 0.93 10.86 9.21 
1.00 18.0 32.0 18.1 0.80 22.63 4.42 
1.20 18.0 30.0 18.3 0.80 22.88 4.37 
1.40 16.0 28.0 16.3 0.53 30.75 3.25 
1.60 12.0 20.0 12.3 0.53 23.21 4.31 
1.80 12.0 20.0 12.3 0.40 30.75 3.25 
2.00 8.0 14.0 8.3 0.27 30.74 3.25 
2.20 8.0 12.0 8.4 0.27 31.11 3.21 
2.40 8.0 12.0 8.4 0.27 31.11 3.21 
2.60 8.0 12.0 8.4 0.27 31.11 3.21 
2.80 10.0 14.0 10.4 0.53 19.62 5.10 
3.00 10.0 18.0 10.4 0.27 38.52 2.60 
3.20 8.0 12.0 8.6 0.27 31.85 3.14 
3.40 8.0 12.0 8.6 0.27 31.85 3.14 
3.60 6.0 10.0 6.6 0.27 24.44 4.09 
3.80 12.0 16.0 12.6 0.67 18.81 5.32 
4.00 10.0 20.0 10.6 0.40 26.50 3.77 
4.20 12.0 18.0 12.7 0.67 18.96 5.28 
4.40 10.0 20.0 10.7 0.40 26.75 3.74 
4.60 10.0 16.0 10.7 0.53 20.19 4.95 
4.80 10.0 18.0 10.7 0.40 26.75 3.74 
5.00 12.0 18.0 12.7 0.53 23.96 4.17 
5.20 14.0 22.0 14.8 0.67 22.09 4.53 
5.40 14.0 24.0 14.8 0.67 22.09 4.53 
5.60 14.0 24.0 14.8 0.53 27.92 3.58 
5.80 12.0 20.0 12.8 0.53 24.15 4.14 
6.00 12.0 20.0 12.8 0.53 24.15 4.14 
6.20 16.0 24.0 17.0 0.53 32.08 3.12 
6.40 16.0 24.0 17.0 0.67 25.37 3.94 
6.60 12.0 22.0 13.0 0.53 24.53 4.08 
6.80 10.0 18.0 11.0 0.27 40.74 2.45 
7.00 8.0 12.0 9.0 0.27 33.33 3.00 
7.20 8.0 12.0 9.1 0.27 33.70 2.97 
7.40 6.0 10.0 7.1 0.27 26.30 3.80 
7.60 6.0 10.0 7.1 0.27 26.30 3.80 
7.80 8.0 12.0 9.1 0.27 33.70 2.97 
8.00 8.0 12.0 9.1 0.40 22.75 4.40 
8.20 10.0 16.0 11.2 0.27 41.48 2.41 
8.40 8.0 12.0 9.2 0.27 34.07 2.93 
8.60 14.0 18.0 15.2 0.53 28.68 3.49 
8.80 8.0 16.0 9.2 0.27 34.07 2.93 
9.00 8.0 12.0 9.2 0.27 34.07 2.93 
9.20 8.0 12.0 9.4 0.27 34.81 2.87 
9.40 8.0 12.0 9.4 0.27 34.81 2.87 
9.60 6.0 10.0 7.4 0.27 27.41 3.65 
9.80 8.0 12.0 9.4 0.27 34.81 2.87 

10.00 8.0 12.0 9.4 0.27 34.81 2.87 
10.20 10.0 14.0 11.5 0.40 28.75 3.48 
10.40 10.0 16.0 11.5 0.53 21.70 4.61 
10.60 8.0 16.0 9.5 0.53 17.92 5.58 
10.80 10.0 18.0 11.5 0.53 21.70 4.61 
11.00 12.0 20.0 13.5 0.40 33.75 2.96 
11.20 10.0 16.0 11.7 0.53 22.08 4.53 
11.40 8.0 16.0 9.7 0.40 24.25 4.12 
11.60 10.0 16.0 11.7 0.53 22.08 4.53 
11.80 12.0 20.0 13.7 0.67 20.45 4.89 
12.00 14.0 24.0 15.7 0.80 19.63 5.10 
12.20 16.0 28.0 17.8 0.93 19.14 5.22 
12.40 20.0 34.0 21.8 1.20 18.17 5.50 
12.60 22.0 40.0 23.8 1.33 17.89 5.59 
12.80 24.0 44.0 25.8 1.33 19.40 5.16 
13.00 20.0 40.0 21.8 1.20 18.17 5.50 
13.20 18.0 36.0 19.9 1.20 16.58 6.03 
13.40 24.0 42.0 25.9 1.07 24.21 4.13 
13.60 32.0 48.0 33.9 1.47 23.06 4.34 
13.80 30.0 52.0 31.9 1.73 18.44 5.42 
14.00 36.0 62.0 37.9 2.00 18.95 5.28 
14.20 32.0 62.0 34.1 1.60 21.31 4.69 
14.40 44.0 68.0 46.1 1.87 24.65 4.06 
14.60 44.0 72.0 46.1 2.00 23.05 4.34 
14.80 42.0 72.0 44.1 2.00 22.05 4.54 
15.00 38.0 68.0 40.1 0.00  0.00 

 
 



PROVA  CPT 2 
 

 
Strumento utilizzato GOUDA 100 kN 
Prova eseguita in data 25/03/2011 
Profondità prova                                                15.00 m 
Falda                                                      -1.30 m dal p.c. 

 
Profondità 

(m) 
Lettura punta 

(Kg/cm²) 
Lettura laterale 

(Kg/cm²) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
qc/fs 

Begemann 
fs/qcx100 

(Schmertmann) 
0.20 0.0 0.0 0.1 0.00  0.00 
0.40 0.0 0.0 0.1 0.53 0.19 530.00 
0.60 10.0 18.0 10.1 0.80 12.63 7.92 
0.80 12.0 24.0 12.1 0.93 13.01 7.69 
1.00 18.0 32.0 18.1 1.07 16.92 5.91 
1.20 20.0 36.0 20.3 1.20 16.92 5.91 
1.40 22.0 40.0 22.3 1.20 18.58 5.38 
1.60 18.0 36.0 18.3 1.07 17.10 5.85 
1.80 16.0 32.0 16.3 0.67 24.33 4.11 
2.00 12.0 22.0 12.3 0.53 23.21 4.31 
2.20 12.0 20.0 12.4 0.53 23.40 4.27 
2.40 12.0 20.0 12.4 0.67 18.51 5.40 
2.60 14.0 24.0 14.4 0.53 27.17 3.68 
2.80 14.0 22.0 14.4 0.53 27.17 3.68 
3.00 12.0 20.0 12.4 0.53 23.40 4.27 
3.20 12.0 20.0 12.6 0.40 31.50 3.17 
3.40 10.0 16.0 10.6 0.40 26.50 3.77 
3.60 10.0 16.0 10.6 0.40 26.50 3.77 
3.80 10.0 16.0 10.6 0.40 26.50 3.77 
4.00 12.0 18.0 12.6 0.67 18.81 5.32 
4.20 10.0 20.0 10.7 0.40 26.75 3.74 
4.40 10.0 16.0 10.7 0.53 20.19 4.95 
4.60 8.0 16.0 8.7 0.40 21.75 4.60 
4.80 10.0 16.0 10.7 0.67 15.97 6.26 
5.00 12.0 22.0 12.7 0.80 15.88 6.30 
5.20 12.0 24.0 12.8 0.67 19.10 5.23 
5.40 14.0 24.0 14.8 0.80 18.50 5.41 
5.60 12.0 24.0 12.8 0.80 16.00 6.25 
5.80 16.0 28.0 16.8 0.93 18.06 5.54 
6.00 14.0 28.0 14.8 0.80 18.50 5.41 
6.20 16.0 28.0 17.0 0.80 21.25 4.71 
6.40 16.0 28.0 17.0 0.80 21.25 4.71 
6.60 16.0 28.0 17.0 0.80 21.25 4.71 
6.80 12.0 24.0 13.0 0.53 24.53 4.08 
7.00 10.0 18.0 11.0 0.27 40.74 2.45 
7.20 8.0 12.0 9.1 0.27 33.70 2.97 
7.40 6.0 10.0 7.1 0.27 26.30 3.80 
7.60 6.0 10.0 7.1 0.40 17.75 5.63 
7.80 10.0 16.0 11.1 0.53 20.94 4.77 
8.00 12.0 20.0 13.1 0.53 24.72 4.05 
8.20 8.0 16.0 9.2 0.40 23.00 4.35 
8.40 8.0 14.0 9.2 0.27 34.07 2.93 
8.60 8.0 12.0 9.2 0.40 23.00 4.35 
8.80 10.0 16.0 11.2 0.40 28.00 3.57 
9.00 10.0 16.0 11.2 0.40 28.00 3.57 
9.20 10.0 16.0 11.4 0.27 42.22 2.37 
9.40 8.0 12.0 9.4 0.27 34.81 2.87 
9.60 6.0 10.0 7.4 0.27 27.41 3.65 
9.80 8.0 12.0 9.4 0.27 34.81 2.87 

10.00 10.0 14.0 11.4 0.40 28.50 3.51 
10.20 10.0 16.0 11.5 0.40 28.75 3.48 
10.40 10.0 16.0 11.5 0.40 28.75 3.48 
10.60 10.0 16.0 11.5 0.40 28.75 3.48 
10.80 12.0 18.0 13.5 0.53 25.47 3.93 
11.00 8.0 16.0 9.5 0.53 17.92 5.58 
11.20 10.0 18.0 11.7 0.67 17.46 5.73 
11.40 10.0 20.0 11.7 0.67 17.46 5.73 
11.60 10.0 20.0 11.7 0.80 14.63 6.84 
11.80 12.0 24.0 13.7 0.80 17.13 5.84 
12.00 14.0 26.0 15.7 0.80 19.63 5.10 
12.20 16.0 28.0 17.8 0.93 19.14 5.22 
12.40 14.0 28.0 15.8 0.93 16.99 5.89 
12.60 18.0 32.0 19.8 1.20 16.50 6.06 
12.80 22.0 40.0 23.8 1.60 14.88 6.72 
13.00 28.0 52.0 29.8 1.60 18.63 5.37 
13.20 24.0 48.0 25.9 1.33 19.47 5.14 
13.40 16.0 36.0 17.9 1.20 14.92 6.70 
13.60 18.0 36.0 19.9 1.20 16.58 6.03 
13.80 22.0 40.0 23.9 1.47 16.26 6.15 
14.00 28.0 50.0 29.9 1.73 17.28 5.79 
14.20 30.0 56.0 32.1 2.00 16.05 6.23 
14.40 32.0 62.0 34.1 1.87 18.24 5.48 
14.60 34.0 62.0 36.1 1.87 19.30 5.18 
14.80 32.0 60.0 34.1 2.00 17.05 5.87 
15.00 30.0 60.0 32.1 0.00  0.00 

 
 



PROVA  CPT 3 
 

 
Strumento utilizzato GOUDA 100 kN 
Prova eseguita in data 25/03/2011 
Profondità prova                                                15.00 m 
Falda                                                      -1.40 m dal p.c. 

 
Profondità 

(m) 
Lettura punta 

(Kg/cm²) 
Lettura laterale 

(Kg/cm²) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
qc/fs 

Begemann 
fs/qcx100 

(Schmertmann) 
0.20 0.0 0.0 0.1 0.00  0.00 
0.40 0.0 0.0 0.1 0.53 0.19 530.00 
0.60 8.0 16.0 8.1 0.80 10.13 9.88 
0.80 12.0 24.0 12.1 0.93 13.01 7.69 
1.00 14.0 28.0 14.1 0.93 15.16 6.60 
1.20 16.0 30.0 16.3 0.93 17.53 5.71 
1.40 14.0 28.0 14.3 0.53 26.98 3.71 
1.60 16.0 24.0 16.3 0.53 30.75 3.25 
1.80 12.0 20.0 12.3 0.27 45.56 2.20 
2.00 8.0 12.0 8.3 0.27 30.74 3.25 
2.20 8.0 12.0 8.4 0.27 31.11 3.21 
2.40 8.0 12.0 8.4 0.27 31.11 3.21 
2.60 10.0 14.0 10.4 0.53 19.62 5.10 
2.80 12.0 20.0 12.4 0.53 23.40 4.27 
3.00 12.0 20.0 12.4 0.67 18.51 5.40 
3.20 16.0 26.0 16.6 0.67 24.78 4.04 
3.40 12.0 22.0 12.6 0.40 31.50 3.17 
3.60 10.0 16.0 10.6 0.53 20.00 5.00 
3.80 12.0 20.0 12.6 0.53 23.77 4.21 
4.00 12.0 20.0 12.6 0.53 23.77 4.21 
4.20 12.0 20.0 12.7 0.53 23.96 4.17 
4.40 12.0 20.0 12.7 0.53 23.96 4.17 
4.60 14.0 22.0 14.7 0.53 27.74 3.61 
4.80 12.0 20.0 12.7 0.67 18.96 5.28 
5.00 14.0 24.0 14.7 0.40 36.75 2.72 
5.20 18.0 24.0 18.8 0.53 35.47 2.82 
5.40 16.0 24.0 16.8 0.67 25.07 3.99 
5.60 14.0 24.0 14.8 0.67 22.09 4.53 
5.80 12.0 22.0 12.8 0.67 19.10 5.23 
6.00 14.0 24.0 14.8 0.53 27.92 3.58 
6.20 10.0 18.0 11.0 0.53 20.75 4.82 
6.40 12.0 20.0 13.0 0.67 19.40 5.15 
6.60 16.0 26.0 17.0 0.67 25.37 3.94 
6.80 16.0 26.0 17.0 0.80 21.25 4.71 
7.00 12.0 24.0 13.0 0.27 48.15 2.08 
7.20 8.0 12.0 9.1 0.27 33.70 2.97 
7.40 8.0 12.0 9.1 0.27 33.70 2.97 
7.60 8.0 12.0 9.1 0.27 33.70 2.97 
7.80 8.0 12.0 9.1 0.27 33.70 2.97 
8.00 12.0 16.0 13.1 0.27 48.52 2.06 
8.20 8.0 12.0 9.2 0.40 23.00 4.35 
8.40 8.0 14.0 9.2 0.27 34.07 2.93 
8.60 8.0 12.0 9.2 0.40 23.00 4.35 
8.80 10.0 16.0 11.2 0.53 21.13 4.73 
9.00 12.0 20.0 13.2 0.53 24.91 4.02 
9.20 8.0 16.0 9.4 0.27 34.81 2.87 
9.40 8.0 12.0 9.4 0.27 34.81 2.87 
9.60 6.0 10.0 7.4 0.13 56.92 1.76 
9.80 10.0 12.0 11.4 0.27 42.22 2.37 

10.00 8.0 12.0 9.4 0.40 23.50 4.26 
10.20 10.0 16.0 11.5 0.53 21.70 4.61 
10.40 10.0 18.0 11.5 0.53 21.70 4.61 
10.60 8.0 16.0 9.5 0.53 17.92 5.58 
10.80 10.0 18.0 11.5 0.67 17.16 5.83 
11.00 12.0 22.0 13.5 0.80 16.88 5.93 
11.20 12.0 24.0 13.7 0.67 20.45 4.89 
11.40 10.0 20.0 11.7 0.53 22.08 4.53 
11.60 12.0 20.0 13.7 0.67 20.45 4.89 
11.80 12.0 22.0 13.7 0.80 17.13 5.84 
12.00 12.0 24.0 13.7 0.80 17.13 5.84 
12.20 16.0 28.0 17.8 1.20 14.83 6.74 
12.40 18.0 36.0 19.8 1.07 18.50 5.40 
12.60 16.0 32.0 17.8 1.07 16.64 6.01 
12.80 16.0 32.0 17.8 1.20 14.83 6.74 
13.00 18.0 36.0 19.8 1.33 14.89 6.72 
13.20 24.0 44.0 25.9 1.60 16.19 6.18 
13.40 24.0 48.0 25.9 1.47 17.62 5.68 
13.60 22.0 44.0 23.9 1.47 16.26 6.15 
13.80 22.0 44.0 23.9 1.33 17.97 5.56 
14.00 24.0 44.0 25.9 1.60 16.19 6.18 
14.20 28.0 52.0 30.1 1.87 16.10 6.21 
14.40 28.0 56.0 30.1 2.13 14.13 7.08 
14.60 36.0 68.0 38.1 2.27 16.78 5.96 
14.80 38.0 72.0 40.1 2.27 17.67 5.66 
15.00 38.0 72.0 40.1 0.00  0.00 

 
 



PROVA  CPT 4 
 

 
Strumento utilizzato GOUDA 100 kN 
Prova eseguita in data 25/03/2011 
Profondità prova                                                15.00 m 
Falda                                                      -1.50 m dal p.c. 

 
Profondità 

(m) 
Lettura punta 

(Kg/cm²) 
Lettura laterale 

(Kg/cm²) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
qc/fs 

Begemann 
fs/qcx100 

(Schmertmann) 
0.20 0.0 0.0 0.1 0.00  0.00 
0.40 0.0 0.0 0.1 0.53 0.19 530.00 
0.60 8.0 16.0 8.1 0.40 20.25 4.94 
0.80 8.0 14.0 8.1 0.53 15.28 6.54 
1.00 16.0 24.0 16.1 0.67 24.03 4.16 
1.20 16.0 26.0 16.3 0.67 24.33 4.11 
1.40 12.0 22.0 12.3 0.53 23.21 4.31 
1.60 8.0 16.0 8.3 0.27 30.74 3.25 
1.80 8.0 12.0 8.3 0.27 30.74 3.25 
2.00 6.0 10.0 6.3 0.40 15.75 6.35 
2.20 10.0 16.0 10.4 0.27 38.52 2.60 
2.40 10.0 14.0 10.4 0.53 19.62 5.10 
2.60 14.0 22.0 14.4 0.53 27.17 3.68 
2.80 16.0 24.0 16.4 0.53 30.94 3.23 
3.00 16.0 24.0 16.4 0.67 24.48 4.09 
3.20 16.0 26.0 16.6 0.53 31.32 3.19 
3.40 12.0 20.0 12.6 0.53 23.77 4.21 
3.60 10.0 18.0 10.6 0.40 26.50 3.77 
3.80 14.0 20.0 14.6 0.53 27.55 3.63 
4.00 12.0 20.0 12.6 0.40 31.50 3.17 
4.20 10.0 16.0 10.7 0.40 26.75 3.74 
4.40 10.0 16.0 10.7 0.40 26.75 3.74 
4.60 10.0 16.0 10.7 0.53 20.19 4.95 
4.80 10.0 18.0 10.7 0.53 20.19 4.95 
5.00 12.0 20.0 12.7 0.67 18.96 5.28 
5.20 12.0 22.0 12.8 0.67 19.10 5.23 
5.40 12.0 22.0 12.8 0.67 19.10 5.23 
5.60 10.0 20.0 10.8 0.80 13.50 7.41 
5.80 12.0 24.0 12.8 0.80 16.00 6.25 
6.00 18.0 30.0 18.8 0.80 23.50 4.26 
6.20 20.0 32.0 21.0 1.07 19.63 5.10 
6.40 16.0 32.0 17.0 0.80 21.25 4.71 
6.60 16.0 28.0 17.0 0.80 21.25 4.71 
6.80 16.0 28.0 17.0 0.67 25.37 3.94 
7.00 14.0 24.0 15.0 0.53 28.30 3.53 
7.20 8.0 16.0 9.1 0.40 22.75 4.40 
7.40 6.0 12.0 7.1 0.27 26.30 3.80 
7.60 6.0 10.0 7.1 0.27 26.30 3.80 
7.80 8.0 12.0 9.1 0.27 33.70 2.97 
8.00 8.0 12.0 9.1 0.27 33.70 2.97 
8.20 8.0 12.0 9.2 0.40 23.00 4.35 
8.40 12.0 18.0 13.2 0.40 33.00 3.03 
8.60 12.0 18.0 13.2 0.53 24.91 4.02 
8.80 8.0 16.0 9.2 0.40 23.00 4.35 
9.00 8.0 14.0 9.2 0.40 23.00 4.35 
9.20 6.0 12.0 7.4 0.27 27.41 3.65 
9.40 8.0 12.0 9.4 0.27 34.81 2.87 
9.60 8.0 12.0 9.4 0.27 34.81 2.87 
9.80 8.0 12.0 9.4 0.27 34.81 2.87 

10.00 8.0 12.0 9.4 0.27 34.81 2.87 
10.20 8.0 12.0 9.5 0.40 23.75 4.21 
10.40 10.0 16.0 11.5 0.53 21.70 4.61 
10.60 12.0 20.0 13.5 0.67 20.15 4.96 
10.80 12.0 22.0 13.5 0.67 20.15 4.96 
11.00 12.0 22.0 13.5 0.53 25.47 3.93 
11.20 12.0 20.0 13.7 0.67 20.45 4.89 
11.40 12.0 22.0 13.7 0.53 25.85 3.87 
11.60 10.0 18.0 11.7 0.67 17.46 5.73 
11.80 10.0 20.0 11.7 0.93 12.58 7.95 
12.00 16.0 30.0 17.7 0.80 22.13 4.52 
12.20 16.0 28.0 17.8 0.93 19.14 5.22 
12.40 14.0 28.0 15.8 0.80 19.75 5.06 
12.60 16.0 28.0 17.8 0.80 22.25 4.49 
12.80 24.0 36.0 25.8 1.33 19.40 5.16 
13.00 24.0 44.0 25.8 1.33 19.40 5.16 
13.20 32.0 52.0 33.9 1.47 23.06 4.34 
13.40 30.0 52.0 31.9 1.60 19.94 5.02 
13.60 24.0 48.0 25.9 1.60 16.19 6.18 
13.80 28.0 52.0 29.9 1.47 20.34 4.92 
14.00 26.0 48.0 27.9 1.60 17.44 5.73 
14.20 32.0 56.0 34.1 1.73 19.71 5.07 
14.40 36.0 62.0 38.1 1.87 20.37 4.91 
14.60 36.0 64.0 38.1 1.87 20.37 4.91 
14.80 40.0 68.0 42.1 2.00 21.05 4.75 
15.00 38.0 68.0 40.1 0.00  0.00 

 
 



PROVA  CPT 5 
 

 
Strumento utilizzato GOUDA 100 kN 
Prova eseguita in data 25/03/2011 
Profondità prova                                                15.00 m 
Falda                                                      -1.40 m dal p.c. 

 
Profondità 

(m) 
Lettura punta 

(Kg/cm²) 
Lettura laterale 

(Kg/cm²) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
qc/fs 

Begemann 
fs/qcx100 

(Schmertmann) 
0.20 0.0 0.0 0.1 0.00  0.00 
0.40 0.0 0.0 0.1 0.27 0.37 270.00 
0.60 10.0 14.0 10.1 0.53 19.06 5.25 
0.80 10.0 18.0 10.1 0.53 19.06 5.25 
1.00 8.0 16.0 8.1 0.40 20.25 4.94 
1.20 10.0 16.0 10.3 0.53 19.43 5.15 
1.40 16.0 24.0 16.3 0.80 20.38 4.91 
1.60 16.0 28.0 16.3 0.80 20.38 4.91 
1.80 16.0 28.0 16.3 0.93 17.53 5.71 
2.00 16.0 30.0 16.3 0.80 20.38 4.91 
2.20 16.0 28.0 16.4 0.93 17.63 5.67 
2.40 18.0 32.0 18.4 0.80 23.00 4.35 
2.60 14.0 26.0 14.4 0.93 15.48 6.46 
2.80 14.0 28.0 14.4 0.80 18.00 5.56 
3.00 12.0 24.0 12.4 0.53 23.40 4.27 
3.20 12.0 20.0 12.6 0.67 18.81 5.32 
3.40 14.0 24.0 14.6 0.53 27.55 3.63 
3.60 12.0 20.0 12.6 0.53 23.77 4.21 
3.80 10.0 18.0 10.6 0.53 20.00 5.00 
4.00 12.0 20.0 12.6 0.40 31.50 3.17 
4.20 14.0 20.0 14.7 0.67 21.94 4.56 
4.40 14.0 24.0 14.7 0.67 21.94 4.56 
4.60 14.0 24.0 14.7 0.80 18.38 5.44 
4.80 16.0 28.0 16.7 0.80 20.88 4.79 
5.00 14.0 26.0 14.7 0.80 18.38 5.44 
5.20 12.0 24.0 12.8 0.67 19.10 5.23 
5.40 12.0 22.0 12.8 0.53 24.15 4.14 
5.60 12.0 20.0 12.8 0.67 19.10 5.23 
5.80 12.0 22.0 12.8 0.67 19.10 5.23 
6.00 14.0 24.0 14.8 0.67 22.09 4.53 
6.20 12.0 22.0 13.0 0.53 24.53 4.08 
6.40 8.0 16.0 9.0 0.40 22.50 4.44 
6.60 8.0 14.0 9.0 0.27 33.33 3.00 
6.80 8.0 12.0 9.0 0.27 33.33 3.00 
7.00 6.0 10.0 7.0 0.13 53.85 1.86 
7.20 6.0 8.0 7.1 0.13 54.62 1.83 
7.40 8.0 10.0 9.1 0.27 33.70 2.97 
7.60 8.0 12.0 9.1 0.27 33.70 2.97 
7.80 8.0 12.0 9.1 0.40 22.75 4.40 
8.00 8.0 14.0 9.1 0.40 22.75 4.40 
8.20 10.0 16.0 11.2 0.40 28.00 3.57 
8.40 8.0 14.0 9.2 0.27 34.07 2.93 
8.60 8.0 12.0 9.2 0.27 34.07 2.93 
8.80 8.0 12.0 9.2 0.40 23.00 4.35 
9.00 8.0 14.0 9.2 0.40 23.00 4.35 
9.20 8.0 14.0 9.4 0.27 34.81 2.87 
9.40 10.0 14.0 11.4 0.27 42.22 2.37 
9.60 8.0 12.0 9.4 0.27 34.81 2.87 
9.80 8.0 12.0 9.4 0.27 34.81 2.87 

10.00 10.0 14.0 11.4 0.53 21.51 4.65 
10.20 12.0 20.0 13.5 0.40 33.75 2.96 
10.40 10.0 16.0 11.5 0.40 28.75 3.48 
10.60 10.0 16.0 11.5 0.53 21.70 4.61 
10.80 12.0 20.0 13.5 0.53 25.47 3.93 
11.00 12.0 20.0 13.5 0.53 25.47 3.93 
11.20 12.0 20.0 13.7 0.53 25.85 3.87 
11.40 10.0 18.0 11.7 0.67 17.46 5.73 
11.60 12.0 22.0 13.7 0.67 20.45 4.89 
11.80 18.0 28.0 19.7 1.07 18.41 5.43 
12.00 16.0 32.0 17.7 1.07 16.54 6.05 
12.20 16.0 32.0 17.8 0.93 19.14 5.22 
12.40 18.0 32.0 19.8 1.20 16.50 6.06 
12.60 20.0 38.0 21.8 1.33 16.39 6.10 
12.80 22.0 42.0 23.8 1.47 16.19 6.18 
13.00 22.0 44.0 23.8 1.33 17.89 5.59 
13.20 22.0 42.0 23.9 1.20 19.92 5.02 
13.40 26.0 44.0 27.9 1.33 20.98 4.77 
13.60 28.0 48.0 29.9 1.87 15.99 6.25 
13.80 32.0 60.0 33.9 1.87 18.13 5.52 
14.00 36.0 64.0 37.9 2.00 18.95 5.28 
14.20 38.0 68.0 40.1 2.13 18.83 5.31 
14.40 40.0 72.0 42.1 2.00 21.05 4.75 
14.60 38.0 68.0 40.1 2.27 17.67 5.66 
14.80 40.0 74.0 42.1 2.27 18.55 5.39 
15.00 40.0 74.0 42.1 0.00  0.00 

 
 



Dott. Geol. Carlo Mondani - studio geologico -
via Piave 44 - 41030 Bomporto (MO) - tel/fax 059.909919
Cod. Fisc. MNDCRL61A02A959Y      P. IVA  02573930365

Probe CPT - Cone Penetration CPT 1
Strumento utilizzato... GOUDA 100 kN
Diagramma Resistenze qc fs

Committente : MF SRL Data :25/03/2011
Cantiere : NUOVO RESIDENZIALE CENTRO VIA MANZOLINO EST - AMBITO 89AN
Località : MANZOLINO, VIA MANZOLINO EST

Resistenza punta Qc (Kg/cm²) Resistenza laterale Fs (Kg/cm²) Interpretazione Stratigrafica (Schmertmann 1978)

Pr
of

on
di

tà
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0 0.40 0.80 1.21 1.61 2.01

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

 0.00

 40.0
Terreno vegetale

 180.0

Argilla inorganica 
compatta 

 360.0

Argille sabbiose e limose 

 680.0

Argilla inorganica 
compatta 

 1000.0

Argille sabbiose e limose 

 1180.0

Argilla inorganica di 
media consistenza 

 1220.0
Argilla inorganica 
compatta

 1400.0

Argilla inorganica molto 
compatta 

 1500.0

Argille sabbiose e limose 

1.4

FA
LD

A

Costante di trasformazione Ct=10 Area punta 10 cm² Superficie manicotto 150 cm²



Dott. Geol. Carlo Mondani - studio geologico -
via Piave 44 - 41030 Bomporto (MO) - tel/fax 059.909919
Cod. Fisc. MNDCRL61A02A959Y      P. IVA  02573930365

Probe CPT - Cone Penetration CPT 2
Strumento utilizzato... GOUDA 100 kN
Diagramma Resistenze qc fs

Committente : MF SRL Data :25/03/2011
Cantiere : NUOVO RESIDENZIALE CENTRO VIA MANZOLINO EST - AMBITO 89AN
Località : MANZOLINO, VIA MANZOLINO EST

Resistenza punta Qc (Kg/cm²) Resistenza laterale Fs (Kg/cm²) Interpretazione Stratigrafica (Schmertmann 1978)

Pr
of
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tà
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0 0.40 0.80 1.21 1.61 2.01
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 0.00

 40.0
Terreno vegetale

 180.0

Argilla inorganica molto 
compatta 

 500.0

Argilla inorganica 
compatta 

 680.0

Argilla inorganica 
compatta 

 1100.0

Argilla inorganica di 
media consistenza 

 1240.0

Argilla inorganica 
compatta 

 1500.0

Argilla inorganica molto 
compatta 

1.3

FA
LD

A

Costante di trasformazione Ct=10 Area punta 10 cm² Superficie manicotto 150 cm²



Dott. Geol. Carlo Mondani - studio geologico -
via Piave 44 - 41030 Bomporto (MO) - tel/fax 059.909919
Cod. Fisc. MNDCRL61A02A959Y      P. IVA  02573930365

Probe CPT - Cone Penetration CPT 3
Strumento utilizzato... GOUDA 100 kN
Diagramma Resistenze qc fs

Committente : MF SRL Data :25/03/2011
Cantiere : NUOVO RESIDENZIALE CENTRO VIA MANZOLINO EST - AMBITO 89AN
Località : MANZOLINO, VIA MANZOLINO EST

Resistenza punta Qc (Kg/cm²) Resistenza laterale Fs (Kg/cm²) Interpretazione Stratigrafica (Schmertmann 1978)

Pr
of

on
di

tà
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0 0.46 0.91 1.37 1.82 2.28

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

 0.00

 40.0
Terreno vegetale

 180.0

Argilla inorganica 
compatta 

 240.0

Argille sabbiose e limose 

 700.0

Argilla inorganica 
compatta 

 1000.0

Argille sabbiose e limose 

 1200.0

Argilla inorganica 
compatta 

 1500.0

Argilla inorganica molto 
compatta 

1.4

FA
LD

A

Costante di trasformazione Ct=10 Area punta 10 cm² Superficie manicotto 150 cm²



Dott. Geol. Carlo Mondani - studio geologico -
via Piave 44 - 41030 Bomporto (MO) - tel/fax 059.909919
Cod. Fisc. MNDCRL61A02A959Y      P. IVA  02573930365

Probe CPT - Cone Penetration CPT 4
Strumento utilizzato... GOUDA 100 kN
Diagramma Resistenze qc fs

Committente : MF SRL Data :25/03/2011
Cantiere : NUOVO RESIDENZIALE CENTRO VIA MANZOLINO EST - AMBITO 89AN
Località : MANZOLINO, VIA MANZOLINO EST

Resistenza punta Qc (Kg/cm²) Resistenza laterale Fs (Kg/cm²) Interpretazione Stratigrafica (Schmertmann 1978)

Pr
of

on
di

tà

0 10.0 20.0 30.0 40.0 50.0

1
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4
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6

7

8
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13

14

0 0.40 0.80 1.21 1.61 2.01

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

 0.00

 40.0
Terreno vegetale

 140.0

Argilla inorganica 
compatta 

 200.0

Argilla inorganica di 
media consistenza 

 580.0

Argilla inorganica 
compatta 

 700.0

Argilla inorganica 
compatta 

 1020.0

Argilla inorganica di 
media consistenza 

 1260.0

Argilla inorganica 
compatta 

 1420.0

Argilla inorganica molto 
compatta 

 1500.0

Argille sabbiose e limose 

1.5

FA
LD

A

Costante di trasformazione Ct=10 Area punta 10 cm² Superficie manicotto 150 cm²



Dott. Geol. Carlo Mondani - studio geologico -
via Piave 44 - 41030 Bomporto (MO) - tel/fax 059.909919
Cod. Fisc. MNDCRL61A02A959Y      P. IVA  02573930365

Probe CPT - Cone Penetration CPT 5
Strumento utilizzato... GOUDA 100 kN
Diagramma Resistenze qc fs

Committente : MF SRL Data :25/03/2011
Cantiere : NUOVO RESIDENZIALE CENTRO VIA MANZOLINO EST - AMBITO 89AN
Località : MANZOLINO, VIA MANZOLINO EST

Resistenza punta Qc (Kg/cm²) Resistenza laterale Fs (Kg/cm²) Interpretazione Stratigrafica (Schmertmann 1978)

Pr
of

on
di

tà

0 10.0 20.0 30.0 40.0 50.0

1

2
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5

6

7

8

9

10
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12

13

14

0 0.46 0.91 1.37 1.82 2.28

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

 0.00

 40.0
Terreno vegetale

 120.0

Argilla inorganica 
compatta 

 280.0

Argilla inorganica 
compatta 

 620.0

Argilla inorganica 
compatta 

 980.0

Argille sabbiose e limose 

 1160.0

Argilla inorganica 
compatta 

 1500.0

Argilla inorganica molto 
compatta 

1.4

FA
LD

A

Costante di trasformazione Ct=10 Area punta 10 cm² Superficie manicotto 150 cm²



PROVA SISMICA MASW 1 

 

 

 

 

 
 
 
 

 
 

 

 



PROVA SISMICA MASW 2 

 

 

 

 

 

 
 
 

 
 

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

AMBITO 96 AR 

 
GAGGIO  

Bottega Nuova 
 

  
 INDAGINI GEOGNOSTICHE  
 
INDAGINE GEOFISICA 

 
 



N

Tav. n. 15 “Ubicazione indagini geognostiche”
Scala grafica

Area di interesse

Studio di Geologia Tecnica ed Ambientale
Dott. M. Alessandra Tagliavini, 41015 Nonantola

Tel. 059/8752213 e mail: alessandra.geo@tiscali.it

Prove penetrometriche statiche CPT
eseguite in data 16/3/2011
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INDAGINE SISMICA MASW 
Profondità 

da p.c. 
(m) 

Spessore 
(m) 

Velocità 
onde S 
(m/sec) 

-1.0 1.0 120 

-2.6 1.6 168 

-4.3 1.7 149 

-6.7 2.4 190 

-9.8 3.1 198 

-30.0 20.2 223 
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FIGURA 8 – PLANIMETRIA GENERALE - UBICAZIONE INDAGINI    scala 1:2.000 

             : prova penetrometrica statica                                stendimento sismico (Masw) 3

MASW

4

5

6

7

3

1

2































P
ro

sp
ez

io
n

e
S

is
m

ic
a

d
i

S
u

p
er

fi
ci

e

M
E

T
O

D
O

L
O

G
IA

M
A

S
W

D
ef

in
iz

io
n

e
d

el
l’

A
zi

o
n

e
S

is
m

ic
a

d
i

P
ro

g
et

to
C

al
co

lo
d

el
la

V
s3

0



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

AMBITO 106 ARP 
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Paradiso 
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P1 

P2 

MASW 
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Certificato n. 479/11 Data emissione: 21/04/11

DR. REBECCHI

C/O DOTT. FRANCHI

1

P.C.

21/04/2011

HOTEL PARADISO-CASTELFRANCO EMILIA

Quota

Operatore

Committente

Località

Prova numero

Data

Via AUSTRIA, 24 - 41100 MODENA

Telefono 059/313999
Telefax 059/454827

PROVA PENETROMETRICA STATICA
Penetrometro Gouda

P
f

di
tà

i
t

i



Prova n°: 1 Quota: P.C.     Data:
Località: HOTEL PARADISO-CASTELFRANCO EMILIA
Committ.: C/O DOTT. FRANCHI
Certificato: 479/11

Resistenza alla punta Rp (kg/cm2) Rp/Rl

21/04/11Data emissione:

21/04/2011
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Via AUSTRIA, 24 - 41100 MODENA



Prova n°: 1 Quota: P.C.      Data:
Località: HOTEL PARADISO-CASTELFRANCO EMILIA

VIA AUSTRIA, 24 -41100 MODENA Committ.: C/O DOTT. FRANCHI
TEL. 059 313999   FAX 059 454827 Certificato: 479/11

Prof. P P + L Rp Rl Rp/Rl Prof. P P + L Rp Rl Rp/Rl

(m) (kg/cm2) (kg/cm2) (kg/cm2) (kg/cm2) [ - ] (m) (kg/cm2) (kg/cm2) (kg/cm2) (kg/cm2) [ - ]
0,20  15,20
0,40  15,40
0,60 24 48 24 1,60 15,00 15,60
0,80 28 52 28 1,60 17,50 15,80
1,00 20 44 20 1,60 12,50 16,00
1,20 14 36 14 1,47 9,55 16,20
1,40 14 32 14 1,20 11,67 16,40
1,60 14 32 14 1,20 11,67 16,60
1,80 12 20 12 0,53 22,50 16,80
2,00 14 28 14 0,93 15,00 17,00
2,20 14 28 14 0,93 15,00 17,20
2,40 10 24 10 0,93 10,71 17,40
2,60 12 24 12 0,80 15,00 17,60
2,80 16 32 16 1,07 15,00 17,80
3,00 16 32 16 1,07 15,00 18,00
3,20 20 44 20 1,60 12,50 18,20
3,40 20 44 20 1,60 12,50 18,40
3,60 16 40 16 1,60 10,00 18,60
3,80 20 48 20 1,87 10,71 18,80
4,00 18 40 18 1,47 12,27 19,00
4,20 12 28 12 1,07 11,25 19,20
4,40 18 30 18 0,80 22,50 19,40
4,60 12 22 12 0,67 18,00 19,60
4,80 12 18 12 0,40 30,00 19,80
5,00 10 14 10 0,27 37,50 20,00
5,20 12 18 12 0,40 30,00 20,20
5,40 10 18 10 0,53 18,75 20,40
5,60 12 20 12 0,53 22,50 20,60
5,80 12 20 12 0,53 22,50 20,80
6,00 8 16 8 0,53 15,00 21,00
6,20 10 16 10 0,40 25,00 21,20
6,40 12 16 12 0,27 45,00 21,40
6,60 6 12 6 0,40 15,00 21,60
6,80 16 24 16 0,53 30,00 21,80
7,00 20 24 20 0,27 75,00 22,00
7,20 180 180 22,20
7,40 220 240 220 1,33 165,00 22,40
7,60 280 280 22,60
7,80 300 300 22,80
8,00 400 400 23,00
8,20  23,20
8,40  23,40
8,60  23,60
8,80  23,80
9,00  24,00
9,20  24,20
9,40  24,40
9,60  24,60
9,80  24,80

10,00  25,00
10,20  25,20
10,40  25,40
10,60  25,60
10,80  25,80
11,00  26,00
11,20  26,20
11,40  26,40
11,60  26,60
11,80  26,80
12,00  27,00
12,20  27,20
12,40  27,40
12,60  27,60
12,80  27,80
13,00  28,00
13,20  28,20
13,40  28,40
13,60  28,60
13,80  28,80
14,00  29,00
14,20  29,20
14,40  29,40
14,60  29,60
14,80  29,80
15,00  30,00  

21/04/2011

Data emissione: 21/04/11
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:

Certificato n. 480/11 Data emissione: 21/04/11

DR. REBECCHI

C/O DOTT. FRANCHI

2

P.C.

21/04/2011

HOTEL PARADISO-CASTELFRANCO EMILIA

Quota

Operatore

Committente

Località

Prova numero

Data

Via AUSTRIA, 24 - 41100 MODENA

Telefono 059/313999
Telefax 059/454827

PROVA PENETROMETRICA STATICA
Penetrometro Gouda

P
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tà

i
t

i



Prova n°: 2 Quota: P.C.     Data:
Località: HOTEL PARADISO-CASTELFRANCO EMILIA
Committ.: C/O DOTT. FRANCHI
Certificato: 480/11

Resistenza alla punta Rp (kg/cm2) Rp/Rl

21/04/11Data emissione:

21/04/2011
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Via AUSTRIA, 24 - 41100 MODENA



Prova n°: 2 Quota: P.C.      Data:
Località: HOTEL PARADISO-CASTELFRANCO EMILIA

VIA AUSTRIA, 24 -41100 MODENA Committ.: C/O DOTT. FRANCHI
TEL. 059 313999   FAX 059 454827 Certificato: 480/11

Prof. P P + L Rp Rl Rp/Rl Prof. P P + L Rp Rl Rp/Rl

(m) (kg/cm2) (kg/cm2) (kg/cm2) (kg/cm2) [ - ] (m) (kg/cm2) (kg/cm2) (kg/cm2) (kg/cm2) [ - ]
0,20  15,20
0,40  15,40
0,60 16 36 16 1,33 12,00 15,60
0,80 18 40 18 1,47 12,27 15,80
1,00 18 44 18 1,73 10,38 16,00
1,20 12 32 12 1,33 9,00 16,20
1,40 12 28 12 1,07 11,25 16,40
1,60 10 22 10 0,80 12,50 16,60
1,80 12 24 12 0,80 15,00 16,80
2,00 16 32 16 1,07 15,00 17,00
2,20 14 28 14 0,93 15,00 17,20
2,40 8 18 8 0,67 12,00 17,40
2,60 10 20 10 0,67 15,00 17,60
2,80 16 32 16 1,07 15,00 17,80
3,00 20 40 20 1,33 15,00 18,00
3,20 16 32 16 1,07 15,00 18,20
3,40 16 32 16 1,07 15,00 18,40
3,60 20 38 20 1,20 16,67 18,60
3,80 24 42 24 1,20 20,00 18,80
4,00 12 28 12 1,07 11,25 19,00
4,20 8 16 8 0,53 15,00 19,20
4,40 8 16 8 0,53 15,00 19,40
4,60 8 16 8 0,53 15,00 19,60
4,80 8 16 8 0,53 15,00 19,80
5,00 10 20 10 0,67 15,00 20,00
5,20 8 16 8 0,53 15,00 20,20
5,40 8 14 8 0,40 20,00 20,40
5,60 10 18 10 0,53 18,75 20,60
5,80 10 20 10 0,67 15,00 20,80
6,00 16 28 16 0,80 20,00 21,00
6,20 14 30 14 1,07 13,13 21,20
6,40 12 24 12 0,80 15,00 21,40
6,60 10 20 10 0,67 15,00 21,60
6,80 10 18 10 0,53 18,75 21,80
7,00 10 20 10 0,67 15,00 22,00
7,20 8 18 8 0,67 12,00 22,20
7,40 8 16 8 0,53 15,00 22,40
7,60 8 16 8 0,53 15,00 22,60
7,80 8 16 8 0,53 15,00 22,80
8,00 8 16 8 0,53 15,00 23,00
8,20 8 16 8 0,53 15,00 23,20
8,40 8 16 8 0,53 15,00 23,40
8,60 6 12 6 0,40 15,00 23,60
8,80 8 14 8 0,40 20,00 23,80
9,00 8 16 8 0,53 15,00 24,00
9,20 8 16 8 0,53 15,00 24,20
9,40 12 22 12 0,67 18,00 24,40
9,60 8 16 8 0,53 15,00 24,60
9,80 16 28 16 0,80 20,00 24,80

10,00 18 36 18 1,20 15,00 25,00
10,20 20 40 20 1,33 15,00 25,20
10,40 22 40 22 1,20 18,33 25,40
10,60 24 48 24 1,60 15,00 25,60
10,80 24 48 24 1,60 15,00 25,80
11,00 28 56 28 1,87 15,00 26,00
11,20 36 64 36 1,87 19,29 26,20
11,40 28 52 28 1,60 17,50 26,40
11,60 18 40 18 1,47 12,27 26,60
11,80 20 40 20 1,33 15,00 26,80
12,00 24 40 24 1,07 22,50 27,00
12,20 36 58 36 1,47 24,55 27,20
12,40 36 64 36 1,87 19,29 27,40
12,60 32 68 32 2,40 13,33 27,60
12,80 36 68 36 2,13 16,88 27,80
13,00 24 52 24 1,87 12,86 28,00
13,20 32 58 32 1,73 18,46 28,20
13,40 40 72 40 2,13 18,75 28,40
13,60 42 76 42 2,27 18,53 28,60
13,80 36 72 36 2,40 15,00 28,80
14,00 24 52 24 1,87 12,86 29,00
14,20 28 54 28 1,73 16,15 29,20
14,40 28 54 28 1,73 16,15 29,40
14,60 20 44 20 1,60 12,50 29,60
14,80 18 38 18 1,33 13,50 29,80
15,00 16 30 16 0,93 17,14 30,00  

21/04/2011

Data emissione: 21/04/11

0



INDAGINE SISMICA MASW 
Profondità 

da p.c. (m) 

Spessore 

(m) 

Velocità onde S 

(m/sec) 

-3,5 3,5 127 

-6,2 2,7 168 

-9,7 3,5 250 

-30,0 20,3 390 
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INSERIMENTO NEL POC DELL’AMBITO AR 117 

RELAZIONE GEOLOGICA E SISMICA 

Dott. Valeriano Franchi - Geologo 25

5. INDAGINI GEOGNOSTICHE

Per la caratterizzazione litostratigrafica e geotecnica del sub ambito, è stata predisposta la 
seguente indagine geognostica comprensiva di: 
- n. 2 prove penetrometriche statiche spinte sino alla profondità massima di 15,2 m dal p.c.; 

Figura 11 – Ubicazione indagini geognostiche e sismiche 

Le 2 prove penetrometriche statiche spinte sino alla profondità di 15,2 m dal p.c., la cui 
ubicazione compare in figura 11. 
Le prove sono state eseguite utilizzando un penetrometro statico automontato del tipo 
GOUDA da 100KN impiegando per la perforazione una punta “Friction Jacket Cone”, avente 
un’area di 10 cm2 ed un angolo alla punta di 60°. 
L'interpretazione dei risultati viene eseguita distinguendo fra terreni granulari con 
prevalenza di sabbia, per i quali possono essere ricavati tramite questa prova, con correlazioni 
empiriche di vari autori, l'angolo d'attrito, la compressibilità drenata e la densità relativa, ed 
i terreni  coesivi con prevalenza di argilla, per i quali è possibile valutare la resistenza al 
taglio non drenata, la compressibilità, la sensitività ed il grado di sovraconsolidazione. 
Nei tabulati di calcolo sono stati riportati, oltre ai valori misurati in sito ogni 20 cm 
d’avanzamento della punta, i valori, calcolati mediante elaborazione automatica, della 
resistenza penetrometrica alla punta RP, espressi in kg/cm2, i valori della resistenza laterale 
locale RL, sempre espressi in kg/cm2, nonché i valori del rapporto fra la resistenza alla punta e 

LEGENDA

      Prova Penetrometrica  

          Indagine Sismica 

P1

P2

MASW



PROVA PENETROMETRICA STATICA

Committente: Dott. Geol. Valeriano Franchi 
Cantiere: Pioppa 
Località: Castelfranco Emilia (MO) 

Caratteristiche Strumentali  10 TON 

 Rif. Norme  ASTM D3441-86 
 Diametro Punta conica meccanica (mm)  35,7 
 Angolo di apertura punta (°)  60 
 Area punta  10 

 Superficie manicotto  150 
 Passo letture (cm) 20 
 Costante di trasformazione Ct  10 

 OPERATORE   RESPONSABILE 
 Sig. Marino   



PROVA ... Nr.1

Strumento utilizzato... 10 TON 
Prova eseguita in data 18/03/2011 
Profondità prova 15,20 mt 

Falda Nr. 1: Quota iniziale=1,50 Quota finale=15,20 mt 

Profondità
(m)

Lettura punta 
(Kg/cm²)

Lettura laterale 
(Kg/cm²)

qc
(Kg/cm²)

fs
(Kg/cm²)

qc/fs
Begemann

fs/qcx100
(Schmertmann)

0,20 0,0 0,0 0,0 0,0  
0,40 0,0 0,0 0,0 2,6667 0,0 
0,60 28,0 68,0 28,0 1,8667 15,0 6,67
0,80 36,0 64,0 36,0 3,0 12,0 8,33
1,00 62,0 107,0 62,0 2,0667 30,0 3,33
1,20 14,0 45,0 14,0 0,6 23,33 4,29
1,40 14,0 23,0 14,0 0,4667 30,0 3,33
1,60 20,0 27,0 20,0 0,4667 42,85 2,33
1,80 15,0 22,0 15,0 0,5333 28,13 3,56
2,00 10,0 18,0 10,0 0,4667 21,43 4,67
2,20 12,0 19,0 12,0 0,3333 36,0 2,78
2,40 14,0 19,0 14,0 0,2667 52,49 1,91
2,60 7,0 11,0 7,0 0,1333 52,51 1,9
2,80 20,0 22,0 20,0 0,0667 299,85 0,33
3,00 9,0 10,0 9,0 0,2667 33,75 2,96
3,20 9,0 13,0 9,0 0,1333 67,52 1,48
3,40 13,0 15,0 13,0 0,2 65,0 1,54
3,60 6,0 9,0 6,0 0,0667 89,96 1,11
3,80 8,0 9,0 8,0 0,2667 30,0 3,33
4,00 4,0 8,0 4,0 0,2 20,0 5,0
4,20 4,0 7,0 4,0 0,3333 12,0 8,33
4,40 6,0 11,0 6,0 0,2 30,0 3,33
4,60 4,0 7,0 4,0 0,0667 59,97 1,67
4,80 4,0 5,0 4,0 0,2 20,0 5,0
5,00 4,0 7,0 4,0 0,2 20,0 5,0
5,20 5,0 8,0 5,0 0,5333 9,38 10,67
5,40 14,0 22,0 14,0 0,2 70,0 1,43
5,60 27,0 30,0 27,0 0,3333 81,01 1,23
5,80 13,0 18,0 13,0 0,4667 27,86 3,59
6,00 15,0 22,0 15,0 0,6 25,0 4,0
6,20 18,0 27,0 18,0 0,4667 38,57 2,59
6,40 7,0 14,0 7,0 0,2667 26,25 3,81
6,60 7,0 11,0 7,0 0,3333 21,0 4,76
6,80 4,0 9,0 4,0 0,2 20,0 5,0
7,00 4,0 7,0 4,0 0,2 20,0 5,0
7,20 4,0 7,0 4,0 0,2 20,0 5,0
7,40 5,0 8,0 5,0 0,5333 9,38 10,67
7,60 10,0 18,0 10,0 0,4 25,0 4,0
7,80 7,0 13,0 7,0 0,3333 21,0 4,76
8,00 5,0 10,0 5,0 0,2667 18,75 5,33
8,20 4,0 8,0 4,0 0,1333 30,01 3,33
8,40 6,0 8,0 6,0 0,2667 22,5 4,45
8,60 6,0 10,0 6,0 0,2667 22,5 4,45
8,80 7,0 11,0 7,0 0,4 17,5 5,71
9,00 9,0 15,0 9,0 0,4667 19,28 5,19
9,20 17,0 24,0 17,0 0,7333 23,18 4,31
9,40 15,0 26,0 15,0 0,8 18,75 5,33
9,60 12,0 24,0 12,0 0,6 20,0 5,0
9,80 13,0 22,0 13,0 0,6 21,67 4,62

10,00 13,0 22,0 13,0 0,6667 19,5 5,13
10,20 11,0 21,0 11,0 0,6667 16,5 6,06
10,40 16,0 26,0 16,0 0,8667 18,46 5,42
10,60 19,0 32,0 19,0 0,8 23,75 4,21
10,80 17,0 29,0 17,0 0,6667 25,5 3,92
11,00 16,0 26,0 16,0 0,6667 24,0 4,17
11,20 16,0 26,0 16,0 0,6667 24,0 4,17
11,40 19,0 29,0 19,0 0,9333 20,36 4,91
11,60 18,0 32,0 18,0 0,8 22,5 4,44



11,80 16,0 28,0 16,0 0,7333 21,82 4,58
12,00 17,0 28,0 17,0 0,6667 25,5 3,92
12,20 11,0 21,0 11,0 0,5333 20,63 4,85
12,40 8,0 16,0 8,0 0,4 20,0 5,0
12,60 7,0 13,0 7,0 0,3333 21,0 4,76
12,80 9,0 14,0 9,0 0,5333 16,88 5,93
13,00 8,0 16,0 8,0 0,3333 24,0 4,17
13,20 11,0 16,0 11,0 0,4667 23,57 4,24
13,40 10,0 17,0 10,0 0,4667 21,43 4,67
13,60 10,0 17,0 10,0 0,4667 21,43 4,67
13,80 9,0 16,0 9,0 0,3333 27,0 3,7
14,00 13,0 18,0 13,0 0,4 32,5 3,08
14,20 13,0 19,0 13,0 0,4667 27,86 3,59
14,40 13,0 20,0 13,0 0,6 21,67 4,62
14,60 13,0 22,0 13,0 0,5333 24,38 4,1
14,80 12,0 20,0 12,0 0,6 20,0 5,0
15,00 11,0 20,0 11,0 0,6 18,33 5,45
15,20 11,0 20,0 11,0 0,0  0,0



GEO DOMUS TECNA snc
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Probe CPT - Cone Penetration Nr.1
Strumento utilizzato... 10 TON
Diagramma Resistenze qc fs

Committente :Dott. Geol. Valeriano Franchi Data :18/03/2011
Cantiere : Pioppa
Località : Castelfranco Emilia (MO)

Resistenza punta qc (Kg/cm²) Resistenza laterale fs (Kg/cm²) Interpretazione Stratigrafica (Begemann 1965)

Pr
of

on
di

tà

0 10,0 20,0 30,0 40,0 50,0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

0 0,60 1,20 1,81 2,41

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

Stima non eseguibile

Argille

Torbe - Argille Torbose

Argille - Argille Limose

Argille

Argille - Argille Limose

Limi - Argille Sabbiose

Argille - Argille Limose

Argille

Limi - Argille Sabbiose

Limi Sabbiosi - Sabbie Limose 

Sabbie dense - Sabbie con Ghiaia

Limi - Argille Sabbiose

Sabbie limose 

Sabbie fini - Sabbie con Ghiaia

Argille - Argille Limose

Argille

Torbe - Argille Torbose

Argille - Argille Limose

Limi Sabbiosi - Sabbie Limose

Argille 

Torbe - Argille Torbose

Sabbie limose

Sabbie fini - Sabbie con Ghiaia

Argille - Argille Limose 

Limi - Argille Sabbiose

Argille - Argille Limose

Argille 

Torbe - Argille Torbose

Argille - Argille Limose

Argille 

Argille - Argille Limose

Argille 

Argille - Argille Limose

Argille 

Argille - Argille Limose

Argille 

Argille - Argille Limose

Limi - Argille Sabbiose

Argille - Argille Limose

Argille 

1,5
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PROVA ... Nr.2

Strumento utilizzato... 10 TON 
Prova eseguita in data 18/03/2011 
Profondità prova 15,20 mt 

Falda Nr. 1: Quota iniziale=1,70 Quota finale=15,20 mt 

Profondità
(m)

Lettura punta 
(Kg/cm²)

Lettura laterale 
(Kg/cm²)

qc
(Kg/cm²)

fs
(Kg/cm²)

qc/fs
Begemann

fs/qcx100
(Schmertmann)

0,20 0,0 0,0 0,0 0,0  
0,40 0,0 0,0 0,0 0,9333 0,0 
0,60 15,0 29,0 15,0 1,0 15,0 6,67
0,80 15,0 30,0 15,0 0,8667 17,31 5,78
1,00 17,0 30,0 17,0 0,6667 25,5 3,92
1,20 10,0 20,0 10,0 0,5333 18,75 5,33
1,40 10,0 18,0 10,0 0,6667 15,0 6,67
1,60 12,0 22,0 12,0 0,1333 90,02 1,11
1,80 14,0 16,0 14,0 0,4667 30,0 3,33
2,00 8,0 15,0 8,0 0,3333 24,0 4,17
2,20 9,0 14,0 9,0 0,2667 33,75 2,96
2,40 7,0 11,0 7,0 0,2 35,0 2,86
2,60 5,0 8,0 5,0 0,1333 37,51 2,67
2,80 4,0 6,0 4,0 0,2667 15,0 6,67
3,00 4,0 8,0 4,0 0,2 20,0 5,0
3,20 4,0 7,0 4,0 0,1333 30,01 3,33
3,40 4,0 6,0 4,0 0,1333 30,01 3,33
3,60 4,0 6,0 4,0 0,1333 30,01 3,33
3,80 7,0 9,0 7,0 0,3333 21,0 4,76
4,00 14,0 19,0 14,0 0,6 23,33 4,29
4,20 9,0 18,0 9,0 0,4 22,5 4,44
4,40 10,0 16,0 10,0 0,5333 18,75 5,33
4,60 6,0 14,0 6,0 0,2 30,0 3,33
4,80 17,0 20,0 17,0 0,4 42,5 2,35
5,00 20,0 26,0 20,0 0,4 50,0 2,0
5,20 23,0 29,0 23,0 0,1333 172,54 0,58
5,40 18,0 20,0 18,0 0,3333 54,01 1,85
5,60 11,0 16,0 11,0 0,2667 41,24 2,42
5,80 11,0 15,0 11,0 0,4667 23,57 4,24
6,00 7,0 14,0 7,0 0,3333 21,0 4,76
6,20 4,0 9,0 4,0 0,1333 30,01 3,33
6,40 4,0 6,0 4,0 0,2 20,0 5,0
6,60 4,0 7,0 4,0 0,2 20,0 5,0
6,80 5,0 8,0 5,0 0,3333 15,0 6,67
7,00 5,0 10,0 5,0 0,2 25,0 4,0
7,20 6,0 9,0 6,0 0,4667 12,86 7,78
7,40 10,0 17,0 10,0 0,3333 30,0 3,33
7,60 7,0 12,0 7,0 0,2 35,0 2,86
7,80 12,0 15,0 12,0 0,4 30,0 3,33
8,00 8,0 14,0 8,0 0,6667 12,0 8,33
8,20 6,0 16,0 6,0 0,4 15,0 6,67
8,40 11,0 17,0 11,0 0,4 27,5 3,64
8,60 8,0 14,0 8,0 0,2667 30,0 3,33
8,80 16,0 20,0 16,0 0,7333 21,82 4,58
9,00 17,0 28,0 17,0 0,8 21,25 4,71
9,20 14,0 26,0 14,0 0,6667 21,0 4,76
9,40 14,0 24,0 14,0 0,9333 15,0 6,67
9,60 12,0 26,0 12,0 0,6667 18,0 5,56
9,80 10,0 20,0 10,0 0,6667 15,0 6,67

10,00 14,0 24,0 14,0 0,7333 19,09 5,24
10,20 14,0 25,0 14,0 0,7333 19,09 5,24
10,40 13,0 24,0 13,0 0,6667 19,5 5,13
10,60 13,0 23,0 13,0 0,5333 24,38 4,1
10,80 14,0 22,0 14,0 0,7333 19,09 5,24
11,00 16,0 27,0 16,0 0,8 20,0 5,0



11,20 18,0 30,0 18,0 0,8 22,5 4,44
11,40 17,0 29,0 17,0 0,8 21,25 4,71
11,60 16,0 28,0 16,0 0,6667 24,0 4,17
11,80 16,0 26,0 16,0 0,6 26,67 3,75
12,00 12,0 21,0 12,0 0,6 20,0 5,0
12,20 8,0 17,0 8,0 0,4 20,0 5,0
12,40 9,0 15,0 9,0 0,4667 19,28 5,19
12,60 10,0 17,0 10,0 0,4 25,0 4,0
12,80 9,0 15,0 9,0 0,3333 27,0 3,7
13,00 12,0 17,0 12,0 0,4 30,0 3,33
13,20 11,0 17,0 11,0 0,4667 23,57 4,24
13,40 9,0 16,0 9,0 0,2667 33,75 2,96
13,60 10,0 14,0 10,0 0,4 25,0 4,0
13,80 11,0 17,0 11,0 0,4667 23,57 4,24
14,00 13,0 20,0 13,0 0,4667 27,86 3,59
14,20 13,0 20,0 13,0 0,5333 24,38 4,1
14,40 13,0 21,0 13,0 0,4667 27,86 3,59
14,60 13,0 20,0 13,0 0,4667 27,86 3,59
14,80 11,0 18,0 11,0 0,5333 20,63 4,85
15,00 12,0 20,0 12,0 0,5333 22,5 4,44
15,20 12,0 20,0 12,0 0,0  0,0



GEO DOMUS TECNA snc
www.geodomustecna.it
ufficiotecnico@geodomustecna.it

Probe CPT - Cone Penetration Nr.2
Strumento utilizzato... 10 TON
Diagramma Resistenze qc fs

Committente :Dott. Geol. Valeriano Franchi Data :18/03/2011
Cantiere : Pioppa
Località : Castelfranco Emilia (MO)

Resistenza punta qc (Kg/cm²) Resistenza laterale fs (Kg/cm²) Interpretazione Stratigrafica (Begemann 1965)

Pr
of

on
di

tà

0 10,0 20,0 30,0 40,0 50,0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

0 0,20 0,40 0,61 0,81

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

Stima non eseguibile

Argille 

Argille - Argille Limose

Argille 

Sabbie fini - Sabbie con Ghiaia

Argille - Argille Limose

Argille

Limi - Argille Sabbiose 

Argille 

Argille - Argille Limose 

Argille 

Argille - Argille Limose

Limi - Argille Sabbiose

Limi Sabbiosi - Sabbie Limose

Sabbie dense - Sabbie con Ghiaia

Limi Sabbiosi - Sabbie Limose

Limi - Argille Sabbiose

Argille 

Argille - Argille Limose

Argille 

Argille - Argille Limose

Torbe - Argille Torbose

Argille - Argille Limose

Limi - Argille Sabbiose

Argille - Argille Limose

Torbe - Argille Torbose

Argille

Argille - Argille Limose 

Argille 

Argille - Argille Limose

Argille 

Argille - Argille Limose 

Argille

Limi - Argille Sabbiose

Argille - Argille Limose

Argille

Argille - Argille Limose

Argille

Argille - Argille Limose 

Argille 

1,7
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INDAGINE SISMICA MASW 
 

Profondità 

da p.c. 

(m) 

Spessore 

(m) 

Velocità 

onde S 

(m/sec) 

-4,1 4,1 144 

-7,6 3,5 177 

-11,1 3,5 172 

-13,9 2,8 199 

-19,9 6,0 189 

-30,0 10,1 257 
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0,0

0 100 200 300 400 500 600 700 800
m/sec

 

- diagramma velocità Vs/profondità - 

 

 




