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COMUNE DI CASTELFRANCO EMILIA (MO) — VARIANTE PSC E POC EX ART. 40 L.R. 20/2000
RAPPORTO PRELIMINARE VAS - VALSAT

STRUTTURA DEL DOCUMENTO

Il presente documento raccoglie i seguenti elaborati finalizzati alla valutazione di sostenibilita ambientale e
territoriale della Variante al PSC ed al POC (con valore di PUA) ex art. 40 L.R. 20/2000 ss.mm.ii.:

1) Rapporto Preliminare ai fini del procedimento integrato di ValSAT / VAS;
2) Sintesi non Tecnica;

3) Vinca - Studio di Incidenza.

Gli elaborati sono stati redatti da un professionista incaricato dall’Amministrazione Comunale per quanto
riguarda le aree per dotazioni pubbliche (168 AND, 169 AND, 105.2 AND e area per nuova struttura
scolastica in 100.1 AC.b) e da professionisti incaricati dalle proprieta per quanto riguarda le aree private
(170 ANP). Lo Studio di incidenza della Vinca é stato redatto a cura dell’ufficio Pianificazione Urbanistica.

Il sottoscritto Arch. Bruno Marino, Dirigente del Settore Tecnico e Sviluppo del Territorio, in qualita di
Responsabile del Procedimento dichiara che i capitoli costitutivi del presente documento sono conformi
agli originali trasmessi in formato digitale e digitalmente sottoscritti dai professionisti che li hanno redatti,
assunti agli atti del Comune di Castelfranco Emilia ai protocolli di seguito elencati:

la) prot. 30129 del 04/07/2017 — Rapporto Preliminare ValSAT / VAS redatto dal Dott. Geol. Valeriano
Franchi — ambiti 168 AND, 169 AND, 105.2 AND e area per nuova struttura scolastica in 100.1 AC.b;

1b) prot. 29985 del 04/07/2017 — Rapporto Preliminare ValSAT / VAS redatto da OIKOS Ricerche srl (a
firma dell’lng. Alessandra Carini) — ambito 170 ANP;

2a) prot. 30446 del 06/07/2017- Sintesi non Tecnica redatta dal Dott. Geol. Valeriano Franchi — ambiti
168 AND, 169 AND, 105.2 AND e area per nuova struttura scolastica in 100.1 AC.b;

2b)  prot. 29985 del 04/07/2017 — Sintesi non Tecnica redatta da OIKOS Ricerche srl (a firma dell’Ing.
Alessandra Carini) — ambito 170 ANP.

Il Dirigente del
Settore Tecnico e Sviluppo del Territorio
Dott. Arch. Bruno MARINO

Documento elaborato in formato PDF/A, firmato digitalmente ed
inviato a mezzo PEC ai sensi delle normative vigenti in materia.
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PREMESSA

A distanza di quasi 7 sette anni dall’approvazione del PSC, la presente Variante al PSC e POC si e resa
necessaria, da parte dell’Amministrazione Comunale, allo scopo di migliorare I'offerta di dotazioni sportive
e di strutture per l'istruzione nelle frazioni di Gaggio, Manzolino e Cavazzona, in considerazione delle
peculiarita e delle dinamiche sociali che hanno connotato lo sviluppo insediativo di queste frazioni.

La presente variante si colloca pertanto all’interno di una procedura di variante ai sensi dell’art. 40 della
L.R. 20/2000 “Accordi di programma in variante alla pianificazione territoriale e urbanistica” ed intende
disciplinare I'attuazione di aree destinate alla realizzazione di opere ed interventi di rilevante interesse
pubblico.

La relazione che segue costituisce il rapporto preliminare VAS riguardante la Variante 2016 al PSC e POC ai
sensi dell’ex art. 40 L.R. 20/2000, del Comune di Castelfranco Emilia (MO), che prevede I'inserimento in PSC
e POC di tre ambiti destinati a servizi per lo sport, ed altre attivita ricreative, previsti nei centri frazionali di
Gaggio, Cavazzona e Manzolino oltre all’individuazione di un’area destinata alla realizzazione di una scuola
primaria nella frazione di Cavazzona. Il documento contiene le modifiche ed integrazioni in recepimento
delle osservazioni pervenute a seguito della Il seduta della Conferenza Preliminare tenutasi in data
13/06/2017.

Il Rapporto contiene le informazioni e i dati necessari alla verifica degli impatti significativi sull'ambiente
derivanti dall'attuazione della variante stessa, ai sensi dell’art 12 del D.Lgs 4/2008.

La prima area & ubicata a Gaggio, immediatamente a nord del centro abitato tra |la Via Mavora e la Via della
Villa. Obiettivo della Variante PSC e POC ¢ la realizzazione di nuove strutture sportive e ricreative finalizzate
al potenziamento delle dotazioni pubbliche frazionali e, in particolare, alla rilocalizzazione di parte degli
impianti sportivi esistenti.

La seconda e la terza area sono ubicate nel centro della frazione di Cavazzona: una ¢ collocata all’interno
dell’'ambito “Metropolitana 105” di cui costituisce una piccola parte e si colloca tra la linea ferroviaria
storica a nord e gli ambiti consolidati produttivo e residenziale; I'altra si colloca invece lungo il limite
settentrionale dell’abitato di Cavazzona, circa 100 m a sud del tracciato ferroviario, in corrispondenza
dell’attuale area dedicata alla coltivazione di orti, ricompresa all’interno di una area piu ampia di proprieta
comunale adibita a verde pubblico.

Obiettivo della Variante PSC e POC ¢ il completamento, nell’area 105.2, delle dotazioni sportive gia presenti
nell’area a sud di via Punta (palestra polifunzionale), con la realizzazione di attrezzature sportive e delle
relative infrastrutture di servizio; nella terza area, infine, & prevista la realizzazione di una scuola di frazione.

La quarta area e situata nella zona orientale della frazione di Manzolino, tra la Via Cimitero e la Via Predieri.
Obiettivo della Variante PSC e POC ¢ la realizzazione di nuove strutture sportive e ricreative finalizzate al
potenziamento delle dotazioni pubbliche frazionali, oltre alla rilocalizzazione di parte degli impianti sportivi
esistenti.

Dott. Geol. Valeriano Franchi 4
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1. LA PROCEDURA DI VALUTAZIONE AMBIENTALE STRATEGICA
1.1. Riferimenti normativi

Il decreto legislativo 4/2008 “Ulteriori disposizioni correttive ed integrative del decreto legislativo 3 aprile
2006, n. 152, recante norme in materia ambientale”, correttivo del D. Lgs. 152/2006 “Norme in materia
ambientale”, introduce la Valutazione Ambientale Strategica, prevista dalla direttiva europea n. 42/2001,
concernente la valutazione degli impatti significativi sull’ambiente di piani e programmi.

Si tratta di un processo volto ad individuare preventivamente gli impatti ambientali significativi che
deriveranno dall’attuazione delle singole scelte del piano/programma, che consente di selezionare tra le
possibili soluzioni alternative, al fine di garantire la coerenza di queste con gli obiettivi di sostenibilita
ambientale. Questo principio di valutazione preventiva era gia stato recepito dalla Legge regionale 20/2000
"Disciplina generale sulla tutela e uso del territorio", che ha anticipato la direttiva europea sulla VAS
introducendo la “Valutazione preventiva della sostenibilita ambientale e territoriale” (VAL.S.A.T.) come
elemento costitutivo degli strumenti urbanistici.

Il D. Lgs. 4/2008 prevede le procedure di VAS e di Verifica di assoggettabilita che consistono in un’analisi
preventiva per valutare quali effetti sull’ambiente possa avere uno specifico piano o programma. In
particolare sono sottoposti a VAS quei piani o programmi che hanno effetti rilevanti sull’ambiente (quindi
sicuramente quelli che contengono progetti sottoposti a procedure di VIA o Valutazione d’incidenza) e a
Verifica di assoggettabilita quei piani e programmi che possono avere effetti sull’ambiente, al fine di
verificare se tali effetti siano rilevanti e quindi rendere necessaria la procedura di VAS.

Sono inoltre sottoposti alla procedura di VAS o Verifica di assoggettabilita secondo la distinzione di cui ai
punti precedenti i procedimenti avviati dopo il 13 febbraio 2008 non sottoposti alla disciplina della L. R.
20/2000, che non sono quindi stati sottoposti a VAL.S.A.T. e le varianti agli strumenti di pianificazione di cui
allaL.R.47/78.

1.2. Principi generali

Cosi come previsto dalla normativa europea, la VAS & un processo volto ad assicurare che nella formazione
ed approvazione di un piano o programma siano presi in considerazione gli impatti significativi
sull’ambiente che deriveranno dall’attuazione degli stessi. La VAS non si configura quindi come un
procedimento autorizzativo ex novo, come ribadito dal comma 4 dell’art. 11 della direttiva comunitaria che
stabilisce che “.. la VAS viene effettuata ai vari livelli istituzionali tenendo conto dell’esigenza di
razionalizzare i procedimenti ed evitare duplicazioni nelle valutazioni...”, ma come un’attivita di valutazione
che si integra con quella di formazione ed approvazione del piano o programma.

In merito ai contenuti della VAS, questi devono avere lo scopo di arricchire le considerazioni ambientali del
piano o programma per concorrerne alla definizione di soluzioni che promuovano lo sviluppo sostenibile,
anche attraverso la scelta fra soluzioni alternative.

Particolare rilevanza viene data al monitoraggio degli effetti del piano o programma volto a garantire un
elevato livello di protezione dell’ambiente nel tempo. Essenziale alla disciplina di VAS é pertanto che alla
valutazione ex ante dei possibili impatti segua, in fase attuativa del piano o programma, il controllo,
attraverso un monitoraggio, degli effettivi impatti sull’ambiente.

| contenuti della VAS si possono sintetizzare nel modo seguente:

- analisi degli obiettivi del piano o programma, in relazione agli obiettivi di sostenibilita ambientale
stabiliti dalla normativa o pianificazione sovraordinata;

- definizione del quadro conoscitivo della situazione ambientale di partenza;

- valutazione degli effetti del piano o programma, tenendo conto delle possibili alternative;

- individuazione di misure preventive, di mitigazione, riduzione o compensazione di eventuali effetti
negativi derivanti dalle scelte del piano o programma;

- individuazione delle criticita, dei relativi parametri da monitorare e di indicatori sintetici per verificare
nel tempo gli effetti ambientali e territoriali del piano.

Dott. Geol. Valeriano Franchi 5
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La procedura di VAS viene avviata contestualmente al processo di formazione del piano e programma e

comprende sostanzialmente:

- I'elaborazione di un rapporto ambientale sui possibili impatti significativi;

- lo svolgimento di consultazioni che consentano il diritto di accesso alle informazioni ambientali e di
partecipazione a scopo collaborativo;

- la valutazione del rapporto ambientale degli esiti della consultazione e la decisione finale;

- il monitoraggio.

La verifica di assoggettabilita € una sotto-procedura che consente, nel caso di piani e programmi che

determinino I'uso di piccole aree a livello locale, e nel caso di modifiche minori a piani e programmi, di

interrompere la procedura di VAS qualora gli impatti sull’ambiente risultino non significativi.

L'assoggettamento o I'esclusione del piano o programma dalla procedura completa di VAS viene fatto

dall’autorita competente.
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2. CRITERI DI VALUTAZIONE DEGLI EFFETTI DELLA VARIANTE PSC E POC IN RELAZIONE Al CRITERI
DI VERIFICA DELL’ALLEGATO | AL D.LGS. 4/2008

La determinazione della significativita degli effetti della presente Variante PSC e POC e stata fatta con
riferimento ai criteri dell’allegato | del D. Lgs. 4/2008, cosi come previsto dall’art. 12, adattandoli alla
situazione locale e sviluppandoli, in particolare, negli aspetti che, pur con la modestia dell’'intervento,
possono determinare impatti ambientali.

Nello specifico, saranno analizzate:

1. Le caratteristiche della Variante PSC e POC, tenendo conto dei seguenti elementi:
e in quale misura stabilisce un quadro di riferimento per progetti ed altre attivita, o per quanto riguarda
I'ubicazione, la natura, le dimensioni e le condizioni operative o attraverso la ripartizione delle risorse;
¢ in quale misura influenza altri piani o programmi;
¢ la pertinenza della Variante PSC e POC per l'integrazione delle considerazioni ambientali, in particolare
al fine di promuovere lo sviluppo sostenibile;
¢ problemi ambientali pertinenti al Piano;
¢ larilevanza del Piano per I'attuazione della normativa comunitaria nel settore dell’ambiente;
2. le caratteristiche degli impatti e delle aree che possono essere interessate, tenendo conto di:
e probabilita, durata, frequenza e reversibilita degli impatti;
e carattere cumulativo degli impatti;
¢ rischi per la salute umana o per 'ambiente;
e entita ed estensione nello spazio degli impatti (area geografica e popolazione potenzialmente
interessate);
¢ valore e vulnerabilita dell’area che potrebbe essere interessata a causa:
- delle speciali caratteristiche naturali o del patrimonio culturale
— del superamento dei livelli di qualita ambientale o dei valori limite dell’utilizzo intensivo del suolo;
e impatti su aree o paesaggi riconosciuti come protetti a livello nazionale, comunitario o internazionale.

In particolare nello Studio e stata valutata, attraverso un’analisi sincronica del progetto di Piano e dei siti
proposti, la compatibilita ambientale dell'intervento in relazione agli aspetti riguardanti:

e mobilita e traffico;

® rumore;

e qualita dell'aria;

® campi elettromagnetici;

® geologia, geotecnica e sismica;

® acque superficiali e sotterranee;

L'analisi condotta sulle diverse aree ha permesso di definirne il quadro ambientale dello stato attuale,
relativamente alle suddette componenti. Si € poi considerato la Variante PSC e POC simulandone
I'inserimento e valutandone gli effetti prodotti sia nelle singole aree specifiche che in un loro areale piu
vasto, in uno scenario futuro.

3. GLI OBIETTIVI ED | CONTENUTI DELLA VARIANTE PSC E POC

La presente valutazione riguarda quattro aree, oggetto di un Accordo di Programma in variante alla
pianificazione urbanistica del Comune di Castelfranco Emilia, ai sensi dell'art. 34 del D.lgs. 267/2000 e
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dell'art. 40 della L.R. 20/2000, che I'Amministrazione comunale di Castelfranco Emilia ha individuato per
conseguire il miglioramento dell’offerta di dotazioni sportive e di strutture per l'istruzione nelle frazioni di
Gaggio, Manzolino e Cavazzona, in considerazione delle peculiarita e delle dinamiche sociali che hanno
connotato lo sviluppo insediativo di queste frazioni negli ultimi 10 anni.

Le quattro aree della Variante PSC e POC interessano i tre centri frazionali di Gaggio, Cavazzona e
Manzolino. (Figura 1).

ASTELFRANCO.
SEMILIA
EEse

E Aree POC
3 D Limiti amministrativi

Figura 1 — Ubicazione delle aree della Variante PSC e POC di Castelfranco Emilia.
3.1. Area 1 — Ambito 168 AND - Impianti sportivi (frazione di Gaggio)

L'ambito & posto immediatamente a nord del centro abitato di Gaggio, in un’area delimitata ad est dalla
Via Mavora, a sud della Via della Villa, a nord dalla Via Pieve e ad est dalla Via Cavazzi (cfr. Fig. 2).

A Gaggio, in ragione dell'incremento demografico registrato e per risolvere una situazione di incompatibilita
del campo da calcio esistente, collocato in prossimita della zona residenziale, si propone di creare un nuovo
Ambito per Dotazioni a nord dell’abitato, fra via della Villa, via Cavazzi, Via Pieve e via Mavora. Vista la sua
collocazione, la nuova area per dotazioni, oltre a garantire la delocalizzazione del campo, consente di creare
servizi complementari a Villa Sorra, favorendone la valorizzazione.

Dott. Geol. Valeriano Franchi 8
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Figura 2 — Ubicazione ambito 168 AND - Gaggio.

Obiettivo della Variante PSC e POC per I'ambito, attualmente utilizzato a seminativo, & pertanto la
realizzazione di nuove strutture sportive e ricreative finalizzate al potenziamento delle dotazioni pubbliche
frazionali e, in particolare, alla rilocalizzazione di parte degli impianti sportivi attualmente esistenti
all'interno del nucleo urbanizzato.

Figura 3 - Ubicazione ambito 168 AND - Gaggio.
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3.2. Aree 2 e 3 — Ambito 105.2 e Area scuola (interna al’ambito 100.1 AC.b) (frazione di
Cavazzona)

Per quanto riguarda la seconda area, & stata individuata nella frazione della Cavazzona ed & una parte
dell’ambito 105 AND denominato “Metropolitana”; I'ambito € compreso tra la linea ferroviaria storica a
nord e gli ambiti consolidati produttivo e residenziale e nello specifico, I'area d’interesse, coinvolge la parte
piu meridionale, compresa tra la Via Punta e la Via Farini, attualmente per lo pil incolta.

La destinazione attuale & prevalentemente agricola con un margine adibito a verde pubblico attrezzato.
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Figura 4 - Ubicazione delle aree d’indagine di Cavazzona su C.T.R. con dettaglio topografico a scala 1:5.000 — Elemento nr. 220024
denominato “Manzolino”. L’area 2 in esame ¢ la sola porzione identificata dal codice 105.2.

Nella frazione di Cavazzona sono gia stati realizzati negli scorsi anni una palestra e un campetto da calcio.
L'esigenza di ammodernare ed implementare le dotazioni sportive a raso in adiacenza alla palestra,
comporta la necessita di individuare una nuova area da adibire a detto scopo.

Il PSC vigente prevede un ambito per dotazioni AND 105, a nord di via Punta, in prossimita della linea
ferroviaria storica Milano-Bologna, funzionale alla futura realizzazione di una fermata del sistema
ferroviario metropolitano. Le dimensioni dell’ambito e la sua collocazione immediatamente a nord rispetto
alla palestra esistente consentono la sua suddivisione in due sub ambiti, di cui uno puo essere destinato ad
ospitare le nuove attrezzature sportive e le dotazioni di parcheggio a servizio di queste ultime e della
palestra stessa.

Come detto nella frazione di Cavazzona esiste I'esigenza di realizzare un edifico da destinare a scuola
primaria; a tale scopo viene individuata pertanto un’area posta lungo il limite settentrionale dell’abitato di
Cavazzona, circa 100 m a sud del tracciato ferroviario, in corrispondenza dell’attuale area dedicata alla
coltivazione di orti.

L'area destinata alla realizzazione della scuola primaria e delle relative pertinenze occupa una superficie
complessiva di circa 5.500 m?, gia di proprieta comunale.

Dott. Geol. Valeriano Franchi 10
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Figura 5 - Ubicazione delle aree d’indagine di Cavazzona su ortofoto satellitare (fonte: Ortofoto multifunzione EMILIA-ROMAGNA
- AGEA 2011 - RGB). L’area 2 in esame € la sola porzione identificata dal codice 105.2.

3.3. Area 4 — Ambito 169 AND (frazione di Manzolino)

La quarta ed ultima area e stata infine individuata nella frazione di Manzolino e denominata ambito 169
AND; I'area ¢ localizzata nella zona orientale della frazione tra la Via Cimitero e la Via Predieri; su una parte
dell’area e gia stato realizzato il Palazzetto dello Sport.

Bm«:mn d

7

Figura 6 - Ubicazione dell’area d’indagine di Manzolino su C.T.R. con dettaglio topografico a scala 1:5.000 — Elemento nr. 220024
denominato “Manzolino”.
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Nella frazione di Manzolino, in seguito al sisma del maggio 2012 che ha danneggiato la palestra esistente a
servizio della scuola primaria, € stato costruito un moderno palazzetto dello sport. | tempi e le modalita
attuative proprie della situazione di emergenze dettata dalla ricostruzione post sisma, hanno indirizzato la
scelta dell’area ove collocare la nuova struttura verso una zona esterna al centro abitato, a nord di via
Manzolino Ovest. Ora I’Amministrazione vuole corredare il nuovo palazzetto di altri impianti sportivi, per
realizzare un nuovo polo ricreativo che serva tutta la frazione. Anche in questo caso si propone la creazione
di un nuovo Ambito per Dotazioni che si collega al territorio urbanizzato nella zona nord est della frazione.

Obiettivo della Variante PSC e POC per I'ambito ¢ la realizzazione di nuove strutture sportive e ricreative
finalizzate al potenziamento delle dotazioni pubbliche frazionali, oltre alla rilocalizzazione di parte degli
impianti sportivi esistenti.
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Figura 7 - Ubicazione dell’area d’indagine di Manzolino su ortofoto satellitare.
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4. AMBITO 168 AND — IMPIANTI SPORTIVI - (FRAZIONE DI GAGGIO)

L'ambito & situato a nord del centro abitato di Gaggio, a nord di via della Villa, ha una estensione di circa 5.84
ettari; € delimitato dalle vie Mavora, della Villa, Cavazza e via Pieve; la localizzazione viene riportata nella
Figura 8, nella quale é riportato stralcio del PSC con individuazione dell’ambito in variante.

Figura 8- Localizza-ziohe ambito 168AND

4.1. Mobilita e traffico

In considerazione della tipologia di intervento prevista, non si & ritenuto necessario procedere con uno

specifico studio del traffico.

Si possono tuttavia effettuare alcune considerazioni di tipo qualitativo;

— la nuova destinazione d’uso dell’area in esame produrra modifiche contenute sia alla mobilita che al
traffico attuali,

— iflussi di traffico si concentreranno solamente in alcuni momenti della giornata (orari pomeridiano/serali)
e verosimilmente nel fine settimana,

— si generera l'allontanamento dei medesimi flussi di traffico dalla zona abitata nella quale sono
attualmente inseriti gli impianti sportivi che si andranno a delocalizzare.

Con riferimento alle considerazioni fatte nell’ambito dello studio sul rumore originariamente prodotto

(dicembre 2016), si era stimato che per un’area di circa 15.000 m?, si potesse prevedere un flusso di traffico

indotto in entrata/uscita al comparto, pari a circa 144 veicolifora in periodo diurno e 21.5 veicoli/ora in

periodo notturno.

Al fine di rispondere alle richieste di integrazioni pervenute da Arpae, nel maggio 2017 e stata predisposta a

cura del Dott. Odorici una nuova relazione, finalizzata a fornire informazioni aggiuntive relativamente alla

valutazione dell'impatto acustico prodotto dalla ipotesi di prevedere nuove dotazioni sportive nelle frazioni

di Gaggio, Manzolino e Cavazzona; ritenendo che un’area sportiva delle dimensioni suddette fosse

sovradimensionata per il centro urbano di Gaggio, su indicazione dell’Ufficio tecnico comunale, nella nuova

relazione prodotta & stata individuata una superficie di circa 8.000 m? nei quali realizzare un campo da

calcetto e due campi da tennis oltre ai parcheggi e gli spogliatoi. Ricalcolando il traffico indotto nella nuova

condizione il numero orario di veicoli e risultato pari a 78.

Secondo le valutazioni eseguite, si & ragionevolmente ritenuto che le dimensioni del centro abitato

determineranno percorsi, tra casa ed impianti sportivi, sostanzialmente brevi che possono favorire 'uso di

bici, motociclette ma anche una breve camminata in alternativa all’auto. In questo scenario i transiti in auto
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potranno risultare ulteriormente ridotti anche del 40%, il flusso orario massimo di automobili risultera
pertanto ancora inferiore; nella revisione della valutazione di impatto acustico si é utilizzato un flusso di 48
veicoli/ora intesi come flusso medio diurno in ingresso/uscita dall’area sportiva.

4.2. Rumore

Per la compilazione del presente paragrafo si e fatto riferimento ai dati contenuti nella “Relazione di Clima e
Impatto Acustico, per i nuovi ambiti per impianti sportivi” dell’Ottobre 2016 e aggiornata a maggio 2017 a
cura del Dott. Carlo Odorici, e al documento “ACCORDO DI PROGRAMMA Al SENSI DELL’ART. 40 DELLA L.R.
20/2000 IN VARIANTE ALLA PIANIFICAZIONE URBANISTICA DEL COMUNE DI CASTELFRANCO EMILIA
MIGLIORAMENTO DELL'OFFERTA DI DOTAZIONI SPORTIVE NELLE FRAZIONI DI GAGGIO, MANZOLINO E
CAVAZZONA. INTEGRAZIONE ALLA VALUTAZIONE PREVISIONALE DI IMPATTO ACUSTICO Al SENSI DELL'ART 8
COMMA 2 E 3 DELLA LEGGE 447/95 PREDISPOSTA IN DATA 13 DICEMBRE 2016” ai quali si rimanda per la
completezza delle indagini e dei risultati ottenuti.

In occasione del primo studio, al fine di rilevare i livelli di rumore dello stato di fatto, era stata eseguita una
misura di rumore della durata di 24 ore; le misure erano state eseguite al perimetro del nuovo ambito in
corrispondenza degli edifici residenziali esistenti, che risultano i ricettori piu vicini agli impianti sportivi
previsti. Allo stato di fatto 'ambito € inserito in area agricola.

Il secondo studio e stato eseguito in risposta alla richiesta di Arpae, che sollevava alcune osservazioni, per la
cui trattazione esaustiva si rimanda al documento completo; tra le altre Arpae segnalava nel proprio parere,
la necessita di ripetere le misure in giorni prefestivi e festivi, stante il consistente numero di ricettori abitativi
e il possibile impiego degli impianti sportivi anche nelle giornate di sabato e domenica. Le misurazioni sono
state quindi ripetute durante un fine settimana di aprile 2017 e posizionando il fonometro nel medesimo
punto di misura rispetto a quello in cui era avvenuta la misura nel settembre 2016.

4.2.1. Stato di fatto - zonizzazione acustica vigente

La zonizzazione acustica vigente riportata in stralcio in Figura 9, classifica I'area dell’ambito in Classe Ill come
area agricola; I'area residenziale del centro abitato, a sud di via della Villa, & assegnata alla Classe II.

L'area & posta ad una distanza di poco oltre gli 800 m dalla linea ferroviaria AV ed a 1,2 km dalla linea
ferroviaria storica; i transiti ferroviari risultano percepibili, anche se attenuati dalla distanza. La principale
sorgente sonora ¢ il traffico sulla via Mavora, mentre meno significativo e il rumore delle altre strade che
delimitano I'area.
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Figura 9 - Delimitazione e Zonizzazione acustica attuale ambito 168AND
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4.2.2. Clima acustico attuale

Il punto di misura P1 utilizzato per la misurazione eseguita nel 2016, & posto all'interno dell’area verde
dell’edificio sito in Via della Villa, ad una distanza di circa 5 m dal bordo stradale; la misura e stata eseguita
tra le ore 9.00 di mercoledi 28 settembre e la medesima ora del giorno successivo; nella misurazione
dell’aprile 2017 & stato utilizzato il medesimo punto di misura del Settembre 2016 e la misura € avvenuta tra
le ore 18.40 di venerdi 21 aprile ed & terminata alla 18.20 di lunedi 24 aprile per complessive 71 ore e 40
minuti. In Figura 10 si riporta la localizzazione del punto in cui sono state eseguite le misurazioni.

Settembre 2016 " Aprile 2017

Figura 10 - Localizzazione foto-aerea e foto del punto di misura

| risultati della misura eseguita in P1 nel 2016 sono sintetizzati in Tabella 1 ed in Figura 11; nel grafico si
riportano i valori del Leq ottenuti con tempi di integrazione di 1 secondo (linee rosse) di 30 minuti (linea blu).
L’aumento dei valori minimi in tre diverse fasce orarie tra le 9.30 e le 11.30 sono da imputare a lavori eseguiti
sulla copertura dell’edificio adiacente.

| risultati riportati riferiti ai due periodi di riferimento riportati in tabella, sono stati arrotondati a 0,5 dB(A) in
conformita al punto 3 dell’allegato B del DM Ambiente 13/3/98; sia il valore diurno che quello notturno
superano i limiti di seconda classe acustica, la causa e il transito dei veicoli su via della Villa. | transiti dei
convogli ferroviari sono percepibili in periodo notturno ma non influenzano in modo significativo il valore di
immissione misurato.
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dBA P1: Gaggio
& Leq 06:00 - 22:00 = 56,5 dB(A)
Leq22:00 - 06:00 = 47,5 dB(A)
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Figura 11 - Grafico della misura in P1 a Gaggio

Livelli di pressione sonora (FAST) (dBA)

oL Sg o &8

§ 2 g 2 Zg 2 Periodo diurno Periodo notturno
a £ o € = E

Leq L99 L90 L10 L1 Leq L99 L90 L10 L1
PO 24h 09.00 56,5 37,5 39,5 57,5 68,5 47,5 31,0 | 31,5 | 42,5 60,5
Risultati Leq “30 min.”
Data e Ora Leq Data e Ora Leq Data e Ora Leq Data e Ora Leq

28/09/2016 09:00:00 | 59,0 |28/09/2016 15:00:00 |53,8 |28/09/2016 21:00:00 50,5 |29/09/2016 03:00:00 | 31,9

28/09/2016 09:30:00 | 58,1 | 28/09/2016 15:30:00 | 53,3 |28/09/2016 21:30:00 47,2 129/09/2016 03:30:00 | 44,5

28/09/2016 10:00:00 | 57,0 |28/09/2016 16:00:00 |52,9 |28/09/2016 22:00:00 47,0 129/09/2016 04:00:00 | 55,0

28/09/2016 10:30:00 |54,2 |28/09/2016 16:30:00 |54,6 |28/09/2016 22:30:00 48,6 29/09/2016 04:30:00 | 49,9

28/09/2016 11:00:00 |>57,4 |28/09/2016 17:00:00 |55,0 |28/09/2016 23:00:00 50,3 |29/09/2016 05:00:00 | 44,4

28/09/2016 11:30:00 |>54,8 |28/09/2016 17:30:00 |54,0 |28/09/2016 23:30:00 49,1 129/09/2016 05:30:00 | 43,8

28/09/2016 12:00:00 |56,5 |28/09/2016 18:00:00 | 58,2 |29/09/2016 00:00:00 45,4 129/09/2016 06:00:00 | 51,1

28/09/2016 12:30:00 |59,7 |28/09/2016 18:30:00 | 56,6 |29/09/2016 00:30:00 41,5 129/09/2016 06:30:00 | 53,8

28/09/2016 13:00:00 |56,7 |28/09/2016 19:00:00 |57,0 |29/09/2016 01:00:00 37,4 |29/09/2016 07:00:00 | 60,6

28/09/2016 13:30:00 |545 |28/09/2016 19:30:00 |54,7 |29/09/2016 01:30:00 41,0 129/09/2016 07:30:00 | 62,3

28/09/2016 14:00:00 |554 |28/09/201620:00:00 |54,5 |29/09/2016 02:00:00 34,0 |29/09/2016 08:00:00 | 61,2

28/09/2016 14:30:00 |52,7 |28/09/201620:30:00 |52,0 |29/09/2016 02:30:00 33,9 |29/09/2016 08:30:00 | 58,6

Tabella 1 - Risultati dei valori di Leq nel punto P1 (Gaggio)

| risultati della misura eseguita nel 2017 sono invece sintetizzati in Tabella 1bis ed in Figura 11bis; i valori
riferiti ai due periodi di riferimento riportati nella parte superiore della tabella non sono stati arrotondati a
0,5 dB(A) in conformita al punto 3 dell’allegato B del DM Ambiente 13/3/98 al fine di rendere pili evidente il
confronto con i dati rilevati nella misura precedente: 56,5 dBA in periodo diurno e 47,5 dBA in periodo
notturno. Nella seconda parte della tabella sono riportati i valori semi-orari per I'intero periodo di misura, su
fondo azzurro il periodo notturno.
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Livelli di pressione sonora (FAST) (dBA)
Venerdi 21 aprile Sabato 22 aprile Domenica 23 aprile Lunedi 24 aprile
Leqio.2 Leqs .o Leqgsn Leqa 06 Leqgsn Leqy .06 Leqosn
56.1 49.3 57.4 49.1 539 52,2(47,1) 573
Risultati Leq “30 min.”

21/04/17-18:40| 56,1 |[22/04/17-12:30| 62,8 | 23/04/17-06:30| 47,3 |[24/04/17-00:30| 46.8
21/04/17-19:00| 56,1 |[22/04/17-13:00| 55,5 |23/04/17-07:00] 52,9 ([24/04/17-01:00| 36.7
21/04/17-19:30 | 56,7 |[22/04/17-13:30| 53,2 |23/04/17-07:30| 49,5 |24/04/17-01:30 45,2
21/04/17-20:00| 60,1 |[22/04/17-14:00| 52,5 |23/04/17-08:00| 52.0 [24/04/17-02:00| 45.6
21/04/17-20:30| 51,5 |[22/04/17-14:30| 51,1 | 23/04/17-08:30| 51,0 (24/04/17-02:30| 48.6
21/04/17-21:00| 54,3 |[22/04/17-15:00| 60,1 |23/04/17-09:00| 57.0 [24/04/17-03:00| 35.3
21/04/17-21:30| 52,2 |22/04/17-15:30| 60,2 | 23/04/17-09:30 | 54,3 |24/04/17-03:30| 36,7
21/04/17-22:00| 49,5 |22/04/17-16:00| 61,8 | 23/04/17-10:00 | 55,7 |24/04/17-04:00| 60,9
21/04/17-22:30| 52,8 |(22/04/17-16:30| 60,0 | 23/04/17-10:30| 57,3 |(24/04/17-04:30| 58,7
21/04/17-23:00| 53,3 [22/04/17-17:00| 58,2 |23/04/17-11:00] 543 [24/04/17-05:00| 454
21/04/17-23:30| 51,4 |22/04/17-17:30| 55,6 |23/04/17-11:30| 57,0 |(24/04/17-05:30| 48,2
22/04/17-00:00| 52,2 |22/04/17-18:00| 57.1 |23/04/17-12:00| 54,5 |[24/04/17-06:00| 47.6
22/04/17-00:30 | 51,2 (22/04/17-18:30| 55,5 |23/04/17-12:30| 52,7 |[24/04/17-06:30| 53.1
22/04/17-01:00| 49,4 |22/04/17-19:00| 57,5 |23/04/17-13:00| 53.0 |[24/04/17-07:00| 57.2
22/04/17-01:30| 44,0 |22/04/17-19:30| 55,5 |23/04/17-13:30| 53,8 |24/04/17-07:30| 59,3
22/04/17-02:00| 44,5 |22/04/17-20:00| 54,0 | 23/04/17-14:00 | 53.1 |24/04/17-08:00| 359.1
22/04/17-02:30 | 45,9 |22/04/17-20:30| 52,3 |23/04/17-14:30 54,0 |24/04/17-08:30| 554
22/04/17-03:00 | 29,7 |[22/04/17-21:00| 49,1 |23/04/17-15:00| 54,5 |24/04/17-09:00 | 56,7
22/04/17-03:30| 42,7 |(22/04/17-21:30| 51,4 |23/04/17-15:30| 52,6 |[24/04/17-09:30| 59,5
22/04/17-04:00| 44.2 |22/04/17-22:00| 51,8 | 23/04/17-16:00| 542 |24/04/17-10:00| 59.9
23/04/17-04:30| 49,0 (22/04/17-22:30| 50,5 |23/04/17-16:30| 54,1 (24/04/17-10:30| 56.6
22/04/17-05:00 | 44,5 |22/04/17-23:00| 52,4 |23/04/17-17:00| 54,6 |24/04/17-11:00| 57.6
22/04/17-05:30| 49,2 (22/04/17-23:30| 54,3 |23/04/17-17:30| 52,8 |[24/04/17-11:30| 60,0
22/04/17-06:00| 48.8 |23/04/17-00:00| 49,8 | 23/04/17-18:00| 549 |24/04/17-12:00| 56.5
22/04/17-06:30| 54,1 |23/04/17-00:30| 50,1 |23/04/17-18:30| 55,0 |24/04/17-12:30| 55,2
22/04/17-07:00 | 54,7 |23/04/17-01:00| 489 |23/04/17-19:00| 57,0 |24/04/17-13:00| 57.4
22/04/17-07:30| 57,9 |(23/04/17-01:30| 48,1 |23/04/17-19:30| 544 |[24/04/17-13:30| 56,0
22/04/17-08:00| 57,7 |23/04/17-02:00| 43,8 |23/04/17-20:00| 52,9 [24/04/17-14:00| 59.0
22/04/17-08:30| 59,3 (23/04/17-02:30| 46,2 | 23/04/17-20:30| 52,0 |[24/04/17-14:30| 58,2
22/04/17-09:00| 58,0 |23/04/17-03:00| 494 |(23/04/17-21:00| 47.9 |24/04/17-15:00| 54,3
22/04/17-09:30| 58,6 |23/04/17-03:30| 38,7 |23/04/17-21:30| 50,6 |24/04/17-15:30| 54.1
22/04/17-10:00| 54,9 |[23/04/17-04:00| 44,0 |23/04/17-22:00| 484 |[24/04/17-16:00| 56.6
22/04/17-10:30| 55,3 |(23/04/17-04:30| 36,1 |23/04/17-22:30| 47,9 (24/04/17-16:30| 54,5
22/04/17-11:00| 58,3 |23/04/17-05:00| 46,7 |23/04/17-23:00| 52,8 |24/04/17-17:00| 57.6
22/04/17-11:30| 61,4 |23/04/17-05:30| 48,3 |23/04/17-23:30| 47,7 |24/04/17-17:30| 58,2
22/04/17-12:00| 53,0 |23/04/17-06:00| 47.0 |24/04/17-00:00| 46,5 |24/04/17-18:00| 58.9

Tabella 1bis - Risultati dei valori di Leq nel punto P1 (Gaggio) - Aprile 2017

Nei grafici sono riportati i valori del Leq ottenuti con tempi di integrazione di 1 secondo (linee di colore blu)
di 30 minuti (linea rossa a gradini).
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Figura 11bis - Grafico della misura in P1 a Gaggio - Aprile 2017

La misura integrativa conferma che sia i valori diurni che quelli notturni superano i limiti di seconda classe
acustica; la domenica il valore misurato per il periodo diurno risulta inferiore di 3 dBA rispetto la misura del
settembre 2016. Nel periodo notturno il valore invece € pil elevato per eventi sonori che si verificano tra le
4 e le 5 di lunedi mattina, mascherando tali eventi il valore misurato e pressoché coincidente con quello di
Settembre 2016. Prendendo in esame l'intervallo orario tra le 7.00 e 1.00 della notte seguente, che in via
conservativa puo essere la massima estensione della fascia orari di utilizzo degli impianti sportivi, il valore
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semi-orario minimo rilevato e pari a: 49,1 sabato, 47,7 domenica, 49,5 nelle due porzioni temporali di venerdi
e lunedi. Nella Tabella 1bis tali valori sono riportati in blu.

La misura integrativa conferma quindi i risultati della misura iniziale e pertanto anche la compatibilita
dell’insediamento dei nuovi impianti nelle aree risultate idonee.

Nella fase di progettazione & certamente necessaria una verifica dell'impatto acustico.

4.2.3. Clima acustico in progetto

Nella “Relazione di Clima e Impatto Acustico” la stima dell'impatto acustico prodotta dagli impianti sportivi
e stata valutata considerando separatamente:

* |’'emissione legata alle attivita sportive, antropiche, impianti e aree sosta.

¢ ['emissione legata al traffico indotto.

Per quanto riguarda il primo punto I'emissione & stata approssimata sezionando I'area in settori cui & stata
assegnata un emissione areale successivamente concentrata in una sorgente puntiforme nel baricentro di

ciascun settore. | livelli di emissione in funzione delle differenti attivita sportive sono riportati in
Attivita sportiva Livello di emissione
Calcio partita senza spettatori 62.0 dB(A)/m’
Tennis utilizzo generico 55.0 dB(A)/m’ I
— : - = = — - = — Studio tedesco

Attivita sportiva mediamente rumorosa priva di impianti e musica 61,5 dB(A)/m
Attivita sportiva poco rumorosa priva di impianti e musica 56.5 dB(A)/m’

Campo di calcetto a 5 64.5 dB(A)/m” | Impatto acustico Portile
Campo calcio, allenamento bambini'ragazzi 66.0 dB(A)/m’

Campo calcio, partita bambini ragazzi 57.5 dB(A)/m’ Impatto Acustico

Campo calcio, allenamento adulti 55.5dB(A)/m’ | Impianti Santa Caterina

Campo calcio, partita adulti 64.0 dB(A)/m’

Tabella 2, ottenuta, nell’lambito dello studio acustico, sulla base dei seguenti studi:

® Valutazione previsionale di impatto acustico per piano particolareggiato “Impianti Sportivi di via Santa
Caterina” prodotta dal settore ambiente del Comune di Modena. Nello studio per caratterizzare le
emissioni del progetto sono state rilevate le emissioni dovute al campo da calcio sito in via Nonantolana
denominato “Campo Baroni” il giorno 21 Novembre 2008.

e Valutazione previsionale impatto acustico nuovo campo polivalente Parrocchia Portile prodotta da dott.
Carlo Odorici. Nello studio per caratterizzare le emissioni del progetto sono state rilevate le emissioni
presso il campo da calcetto della Polisportiva Cognentese durante una partita di calcio a 5 dilettantistico
il 15 febbraio 2007 alle ore 21. Sono stati collocati due microfoni posizionati ad un’altezza di 4m dal piano
campagna e ad una distanza di 5m dal bordo del campo di gioco uno in corrispondenza della porta(PA) e
uno del centrocampo (PB).

Il confronto tra i dati fonometrici ed i livelli di emissione proposti dallo studio “Determination of sound

emissions and sound immissions of leisure and sporting facilities “, che individua dei valori specifici di

emissione per gli impianti sportivi, ha comportato |’elaborazione dei dati per convertirli in unita omogenee.

Per la trattazione specifica dei risultati dei rilievi e delle metodologie di conversione si rimanda allo specifico

studio.

Attivita sportiva Livello di emissione
Calcio partita senza spettatori 62.0 dB(A)/m”
Tennis utilizzo generico 55.0 dB(A)/m’ - )
— : - = - —_— - = — Studio tedesco

Attivita sportiva mediamente rumorosa priva di impianti e musica 61.5 dB(A)/m
Attivita sportiva poco rumorosa priva di impianti e musica 56.5 dB(A)/m’

Campo di calcetto a 5 64,5 dB(A)/m” | Impatto acustico Portile
Campo calcio, allenamento bambiny/ragazzi 66.0 dB(A)/m’

Campo calcio, partita bambini ragazzi 57.5 dB(A)/m’ Impatto Acustico

Campo calcio, allenamento adulti 55.5 dB(A)/m’ | Impianti Santa Caterina

Campo calcio, partita adulti 64.0 dB(A)/m’

Tabella 2 - Livelli di emissione impianti sportivi all'aperto
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Considerando lo stato preliminare di progettazione i livelli di emissione sono stati semplificati secondo le

seguenti tipologie:

e A: campi aperti per giochi di squadra con elevata concentrazione di giocatori e schiamazzi durante le
partite/allenamenti (es. calcetto, pallavolo, pallacanestro). - 62,0 dB(A)/mq

® B: campi aperti per sport individuale o con bassa concentrazione di giocatori (es. tennis, bocce, atletica).
- 57,0 dB(A)/mq

e (C:Strutture sportive chiuse senza diffusione musicale, fabbricati di servizio (spogliatoi, locali tecnici, ecc...)
parcheggi. - 55,0 dB(A)/mq

Rispetto alla superficie fondiaria & stato considerato un fattore di effettiva occupazione da parte degli

impianti sportivi o delle altre sorgenti pari al 50% per strutture ad uso diurno e del 30% per strutture

attrezzate con illuminamento ed utilizzate dopo le 22:00.

Il traffico indotto che sara generato dal comparto é stata ricavato considerando la formula proposta da “Trip

Generation 6th edition of Institute of Trasportation Engineers USA” per la generica funzione “impianto

sportivo” viene fornita una stima per il picco serale data da:

Tr=0,0245XStot

Ipotizzando I'andamento orario della generazioni di traffico riportato in Tabella 3 e possibile ricavare dal
valore di picco il valore di traffico medio diurno e notturno:

| Trdiurno = Tr'0,39 | Trnotturno = TI"0,0G |

Il traffico cosi determinato & stato distribuito sulla viabilita come indicato negli specifici paragrafi.

Utilizzo orario impianto sportivo illuminato

Ora 00-01 | 01-02 | 02-03 | 03-04 | 04-05 | 05-06 | 06-07 | 07-08 | 08-09 | 09-10 | 10-11 | 11-12

Utilizzo orario 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 10% 20%

Ora 12-13 | 13-14 | 14-15 | 15-16 | 16-17 | 17-18 | 18-19 | 19-20 | 20-21 | 21-22 | 22-23 | 23-24

Utilizzo orario | 50% 50% 20% 30% 40% 80% | 100% | 90% 90% 50% 30% 20%

Tabella 3 - Ipotetico andamento utilizzo orario impianto sportivo

L’'emissione legata ai flussi di traffico & stata calcolata utilizzando lo standard francese NMPB Routes 1996
per la modellizzazione del rumore da traffico stradale, metodo di calcolo incluso nella raccomandazione della
Commissione Europea del 6 agosto 2003 e nell’allegato Il della direttiva 2002/49/CE.

Noti i livelli di potenza sonora delle sorgenti al fine di ottenere il livello di pressione sonora indotto presso i
ricettori individuati e stata seguita la metodologia proposta dalla UNI 9613-2 per tutte le sorgenti. Di seguito

si riassume la metodologia seguita:

® Lyri =X Lwsj —Aaivrjsi — Agrrisj — Abarrisj

e Attenuazione per divergenza geometrica Ag;, = 10 - log(2 - md?)

* Attenuazione per effetto suolo, secondo la formula semplificata Ay, = 4,8 — (2h,,, /d)[17 + (300/d)]

e Attenuazione dovuta agli ostacoli Apg, = 10-log(3 + 20/A - C3z). Il calcolo & stato effettuato una
singola frequenza quella caratteristica di ciascuna sorgente.

® |a norma 9613-2 non prevede sorgenti lineari pertanto per il traffico sono state utilizzate le formule di
acustica classica per sorgenti lineari continue.

4.2.4. Valutazione degli effetti della Variante PSC e POC sulla componente rumore ed azioni mitigative

1° elaborazione - 2016
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Considerando le destinazioni d’uso residenziali sono evidenziati in Figura 12 i fabbricati che risulteranno piu
esposti, nelle diverse angolazioni, alle emissioni dei nuovi impianti sportivi.

| | e
Figura 12 - Localizzazione ricettori - 2016
Per ciascun recettore é stato stimato, con le dovute approssimazioni e correzioni (per il cui approfondimento
si rimanda alla “Relazione di Clima e Impatto Acustico”), il livello di clima acustico attuale; in tutti i casi & stata
considerata la variazione dell’attenuazione legata all’effetto suolo e dell’effetto di schermo dei fabbricati

limitrofi al variare dei piani del fabbricato rispetto al punto di misura a 4,0m.

LeqDaypi — LegDayam P.T. P.1° P.2° P.3° P. 4° P.5° P.6°
Correzione rispetto misura a -1,4 0,0 +0,5 +0,6 +0,6 +0,5 +0,4
4,0m
Tabella 4 - Correzione tra LeqDay a 4m e ai vari piani
RO1 RO2 RO3 R10 R11 R12 R13 R14 R15 R16
+1,8 +1,0 +0,9 -0,5 -2,2 +1,8 +1,8 -4,5 -7,2 -11,5

Tabella 5 - Addizionali per differente esposizione al rumore da traffico

L’emissione dei futuri impianti e stata valutata considerando:
e leseisorgentiS1,S2,S3, 54, S5, S6 alla quota di 1,0 m dal p.c. ciascuna con potenza assegnata in funzione

della superficie dei sei settori associati.
® Nel calcolo dei valori medi diurni e notturni sono state considerate le percentuali di utilizzo dei campi

riportate in Tabella 3.
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e || traffico indotto in accesso/uscita al comparto che é risultato pari a 144 veicoli/ora in periodo diurno e
21,5 veicoli/ora in periodo notturno. Tali flussi sono stati distribuiti in modo equo sui due rami di via

Mavora ed ipotizzando una percentuale in svolta su via della Villa.

Nella valutazione sono stati considerati i seguenti interventi di mitigazione:

1. La distanza minima del confine sud degli impianti dall’area residenziale che si affaccia su via della Chiesa
non sara inferiore a 50m.

2. La superficie fondiaria complessiva occupata dalla struttura sportiva sara inferiore a 15.000 mq.

3. I settori S1, S3, S6 saranno destinati a tipologia di occupazione a medio-bassa emissione tipo B o C come

da elenco.

| risultati del calcolo sono riportati nella Tabella seguente, dove per ciascun ricettore individuato si riportano:

e Limiti relativi alla classificazione acustica comunale
® |eq della Stato di Fatto

® |eq dovuto alle sorgenti degli impianti sportivi in progetto
® |eq della Stato di Progetto

Limite Zona

D

Stato di Fatto

D

Solo Progetto

D

Stato di Progetto

D

RO1 1 60 50 56,9 47,9 47,8 31,8 57,4 48,0
rRo1L | 2 | 60 50 583 | 493 46,6 32,0 58,6 49,4
RO1 3 60 50 58,8 49,8 45,9 32,3 59,0 49,9
R2 | 1 | 55 45 561 | 471 46,4 32,1 56,5 47,2
RO2 2 55 45 57,5 48,5 46,2 32,4 57,8 48,6
R2 | 3 | 55 45 58 | a9 46,2 32,8 58,3 49,1
RO3 1 55 45 56 47 44,3 32,4 56,3 47,1
RO3 | 2 | 55 45 574 | 484 44,4 32,7 57,6 48,5
RO4 1 55 45 55,1 46,1 44,3 32,3 55,4 46,3
Ro4 | 2 | 55 45 565 | 475 44,3 32,6 56,8 47,6
RO4 3 55 45 57 48 44,6 33,1 57,2 48,1
RS | 1 | 55 45 551 | 461 44,1 32,1 55,4 46,3
RO5 2 55 45 56,5 47,5 44,2 32,4 56,7 47,6
RS | 3 | 55 45 57 | 48 44,5 32,8 57,2 48,1
RO6 1 55 45 55,1 46,1 43,6 31,4 55,4 46,2
RO6 | 2 | 55 45 565 | 475 436 31,7 56,7 47,6
RO6 3 55 45 57 48 43,9 32,0 57,2 48,1
RO7 | 1 | 55 45 551 | 46,1 436 30,9 55,4 46,2
RO7 2 55 45 56,5 47,5 43,8 31,2 56,7 47,6
RO7 | 3 | 5 45 57 | a8 44,0 31,6 57,2 48,1
RO8 1 55 45 55,1 46,1 42,8 29,9 55,3 46,2
Ro8 | 2 | 55 45 565 | 475 42,4 30,1 56,7 47,6
RO9 1 55 45 55,1 46,1 22,4 29,2 55,3 46,2
RO | 2 | 5 45 565 | 475 41,9 29,3 56,6 47,6
R10 1 60 50 54,6 45,6 45,8 31,2 55,1 45,8
RIO | 2 | 60 50 56 | 47 45,1 31,6 56,3 47,1
R11 1 60 50 52,9 43,9 46,1 33,3 53,7 44,3
R11 | 2 | 60 50 543 | 453 46,1 33,8 54,9 45,6
R12 1 60 50 56,9 47,9 47,6 32,5 57,4 48,0
R12 | 2 | 60 50 583 | 493 46,2 33,1 58,6 49,4
R12 3 60 50 58,8 49,8 46,5 33,8 59,0 49,8
RI3 | 1 | 60 50 569 | 47,9 46,3 28,5 57,3 47,9
R14 1 60 50 50,6 41,6 44,3 30,1 51,5 41,9
R4 | 2 | 60 50 52 | 43 44,3 30,6 52,7 43,2
R14 3 60 50 52,5 43,5 44,3 31,1 53,1 43,7
RI5 | 1 | 60 50 479 | 389 44,2 32,7 49,5 39,8
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Limite Zona Stato di Fatto Solo Progetto Stato di Progetto

D N D N D N D N
R15 2 60 50 49,3 40,3 44,7 33,4 50,6 41,1
R16 1 60 50 43,6 34,6 43,2 31,3 46,4 36,3
R16 2 60 50 45 36 43,6 31,9 47,4 37,4

Tabella 6 - Risultati Leq impianti Gaggio sui ricettori individuati

La valutazione previsionale eseguita & relativa ad una rilevante dimensione dell’area su cui realizzare gli
impianti sportivi, superiore a quella necessaria tenuto conto delle dimensioni del centro abitato di Gaggio;
gli incrementi di rumore che verranno determinati non saranno significativi rispetto ai livelli di rumore
presenti, nella maggior parte dei casi sarebbero trascurabili. Il parlato dei presenti ed il rumore emesso
dall'impatto della palla, che sara generato all’interno, sara comunque percepibili presso gli edifici pilu vicini.
La realizzazione di impianti su di un’area piu limitata generera livelli di rumore inferiori presso i ricettori anche
perché inferiore sara il rumore generato dal traffico indotto; inoltre i ricettori concretamente impattati
saranno solamente quelli prossimi all’area effettivamente utilizzata, mentre presso i ricettori piu lontani
I'incremento sara inferiore a quello calcolato.

2° elaborazione - 2017

Nell’elaborato integrativo del Maggio 2017, come richiesto da Arpae, sono state specificate le coordinate
cartesiane delle sorgenti e dei ricettori che permettono, in modo immediato, di verificare le distanze
reciproche, riportate, per I'area in esame, nella tabella seguente:

Dati integrativi sorgenti
Nome Coordinate Cartesiane Area settore Emissione Potenza
X Y y riferimento specifica [L’w] sonora’ [Lw]
S1 278,6 355,2 1,0 3870 mq 57,0 dB(A)/mq 92.9 dB(A)
S2 209,8 291,1 1,0 8890 mq 62,0 dB(A)/mq 101.5 dB(A)
S3 287 264,3 1,0 8230 mq 57.0 dB(A)/mq 96.2 dB(A)
sS4 143,5 210,5 1,0 6300 mq 62,0 dB(A)/mq 100.0 dB(A)
S5 212,6 187,2 1,0 7910 mq 62.0 dB(A)/mq 101.0 dB(A)
S6 296,4 157,3 1,0 8040 mq 57,0 dB(A)/mq 96.1 dB(A)
Dati integrativi ricettori
Coordinate Cartesiane Piani presenti nel fabbricato
Nome X Y PT [1,5m] P1° [4,5m] P2° [7,5m] P3° [10,5m]

RO1 77,7 123,7 X X X

RO2 104,3 109,2 X X

RO3 133,5 99,6 X X

RO4 168 85,2 X X X

ROS 195,2 76,4 X X X

RO6 229,7 62,6 X X X

RO7 255,3 55 X X X

RO8 282,8 41,2 X X

RO9 310,6 31,8 X X

R10 38 211,4 X X

R11 100,1 295,4 X X

R12 246,6 399 X X X

R13 262,5 434 X X

R14 345,9 366,2 X X X

R15 350,4 271,6 X X

R16 361,9 242,5 X X

Tabella 6bis — Dati integrativi impianti Gaggio

Per fornire un quadro meno conservativo e piu vicino alla domanda reale di impianti sportivi di Gaggio, ma
anche per valutare meglio gli effetti prodotti in funzione della scelta di localizzare all’intero dell’ambito 151,
si & ripetuta la simulazione nella ipotesi che gli impianti siano localizzati in una delle nelle cinque aree, tra le
sei riportate in Figura 12bis, che hanno dimensione adeguata per ospitarli, si & esclusa I'area S1 che ha
dimensioni insufficienti. Il calcolo é stato ripetuto immaginando che gli impianti siano in una delle cinque
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aree individuate come S2, S3, S4, S5 e S6, la sorgente sonora e stata posizionata al centro di ciascuna delle
cinque aree, I'energia emessa & stata calcolata ipotizzando I’'emissione per mq della precedente Tabella 2,
per una superficie di impianti pari a 8.000 mq.

L'analisi ha di fatto confermato i livelli di rumore prodotti presso i ricettori del precedente studio: il confronto
tra le diverse ipotesi di localizzazione degli impianti mette in evidenza come I'impatto prodotto, soprattutto
analizzando I'emissione presso i ricettori, possa risultare anche leggermente superiore al valore calcolato
dalla precedente simulazione per i ricettori piu vicini all’area in cui saranno posizionati gli impianti,
significativamente minori per i ricettori piu lontani.

Da un confronto tra le diverse soluzioni valutate la collocazione che rende minimo I'impatto & quella di
localizzare gli impianti nell’area individuata come sorgente S2 in quanto determina bassi livelli di emissione
sulla quasi totalita dei ricettori con la sola esclusione di modesti incrementi in di R15 ed R16. La localizzazione
degli impianti in S3 determina livelli ancora inferiori rispetto la quasi totalita dei ricettori, I'incremento nei
ricettori R15 ed R16 & pero elevato tanto da essere incompatibile anche perché, per I'assenza di altre sorgenti
sonore, i livelli di rumore ante operam sono molto bassi.

Si rimanda all’elaborato specifico per la consultazione dei risultati di calcolo.
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Figura 12bis - Localizzazione ricettori e aree analizzate — 2017

4.2.5. Breve sintesi degli impatti calcolati e verifica della sostenibilita acustica

La valutazione previsionale eseguita nel dicembre 2016 e relativa ad un’area sportiva di rilevanti dimensioni,
15.000 mq, sovradimensionata per il centro urbano di Gaggio; nella revisione é stata valutata un’area di
superficie di 8.000 mqg piu consona alle dimensioni del centro abitato. La revisione ha consentito di
confrontare tra loro I'impatto delle cinque aree individuate come S2, S3, S4, S5 e S6 oltre che con la
precedente ipotesi che prevedeva una estensione di 15.000 mq, escludendo quindi la fascia prospiciente via
della Villa, per una profondita di circa 50 m. e I'area individuata come S1 in quanto di dimensioni non

adeguate (fig. 12bis).
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La realizzazione degli impianti sportivi su di un’area di 8.000 mq non determina incrementi di rumore
significativi rispetto ai livelli attualmente presenti, per molti ricettori sarebbero trascurabili in funzione della
localizzazione scelta.

Il confronto tra le cinque localizzazioni valutate mette in evidenza come il minimo impatto si registri per I'area
S2 in quanto determina i livelli di emissione pil bassi sulla quasi totalita dei ricettori con la sola esclusione
dei ricettori R15 ed R16.

Anche le altre localizzazioni possono essere comunque idonee, in ogni caso € opportuno che definito il
progetto dell'impianto da realizzare venga prodotto uno studio di impatto acustico che verifichi anche il
rispetto del valore differenziale diimmissione che sulla base degli incrementi valutati dalla valutazione risulta
rispettato.

4.2.6. Effetti sulla zonizzazione acustica vigente

La variante determina la necessita di individuare una nuova UTO corrispondente al perimetro del nuovo
ambito, che stante la notevole dimensione, ai sensi degli indirizzi emanati dalla Regione Emilia Romagna con
DGR 2053/01 per le aree agricole di nuova trasformazione da destinare a servizi pubblici per impianti sportivi,
saranno da assegnare in modo diretto alla terza classe acustica di progetto. Cido confermera di fatto la Classe
Il che verra evidenziata in cartografia con un retino tratteggiato di colore nero.

4.3. Qualita dell’aria

Considerata la destinazione prevista per I'ambito in esame, non si e ritenuto necessario svolgere specifici
studi relativi alla qualita dell’area; sono comunque state effettuate alcune considerazioni di tipo qualitativo,
sui possibili impatti dell’attivita prevista.

4.3.1. Stato di fatto

Per definire lo stato di fatto della qualita dell’aria si sono integrati i dati presi a riferimento nella
modellizzazione dell’intero territorio comunale predisposta da ARPA nell’ambito degli studi per il Quadro
Conoscitivo del PSC, a cui si rimanda per ogni ulteriore approfondimento, con i pil recenti dati relativi allo
Studio di Compatibilita ambientale dell’Ambito 170 Cavazzona, redatto per la presente Variante di PSC—POC,
come indicato da Arpae nel proprio documento 8497/17 — Richiesta Integrazioni; nell’ambito del suddetto
studio, non essendo presenti nel comune di Castelfranco Emilia stazioni fisse della rete di monitoraggio
provinciale, per caratterizzare la qualita dell’aria si & fatto riferimento al Report sintetico elaborato da ARPA
per I'anno 2014. A differenza di quanto fatto per I'ambito 170, tuttavia, si sono integrati i dati del Report
2014 con quelli, rilevati sempre da ARPA con un mezzo di rilevamento mobile, relativi ad alcune campagne
di rilevamento in comune di Castelfranco, nella frazione di Gaggio (25/02/2016 - 23/03/2016 e 25/11/2009 -
18/12/2009); nell’ambito della campagna del febbraio-marzo 2016 & stata condotta una seconda campagna,
tra 04/03/2016 e 10/03/2016, per la misurazione di PTS, Metalli su PTS.
Le campagne di monitoraggio sono state predisposte da Arpa nell’ambito della procedura relativa
all’Autorizzazione Integrata Ambientale rilasciata ad HERA S.p.A per la gestione dell’area impiantistica di via
Cavazza (Modena), che comprende anche I'impianto di Termovalorizzazione (Determinazione della Provincia
di Modena n°408 del 7 ottobre 2011 — AIA modifica sostanziale), che prevede appunto la realizzazione di
campagne di monitoraggio della qualita dell’aria nelle fasi ante e post-opera Fase 6, nei Comuni confinanti
con la zona Nord di Modena, ove si trova I'impianto di incenerimento, tra i quali figura anche quello di
Castelfranco Emilia. La campagna 2009 é relativa alla fase ante — opera, mentre quelle pil recenti del 2016,
alla fase di post-opera.
Nelle diverse campagne sono state impiegate differenti postazioni, tutte posizionate nel centro dell’abitato
di Gaggio a poca distanza tra loro e a breve distanza dal sito in esame.
| dati rilevati nell’ambito del monitoraggio, in fase di restituzione sono stati poi confrontati con quelli misurati
nello stesso periodo nelle seguenti stazioni fisse collocate nella Zona di Pianura:
e Giardini — Modena stazione di traffico: ubicata in area urbana a circa 5 m dalla via omonima classificata
“strada ad alto volume di traffico”1 (veicoli/giorno superiori a 10000 unita)
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® Parco Ferrari— Modena stazione di fondo urbano: situata all’interno di un parco cittadino inserito in area
residenziale/commerciale densamente popolata.

A seguire si riportano i dati relativi alla campagna del febbraio-marzo 2016, la pil recente effettuata sull’area

d’interesse.

Studio Arpa - Quadro Conoscitivo del PSC

Dall’analisi delle emissioni in atmosfera del Comune di Castelfranco Emilia & emerso che la fonte dei principali
inquinanti caratterizzanti lo stato della qualita dell’aria € rappresentata dal traffico veicolare con contributi
pari al 92.8% per i PMio, al 93.2% per gli NOx e al 98.7% per il CO. Conseguentemente, la stima delle
concentrazioni dei principali inquinanti ha preso in considerazione solo tale sorgente emissiva, ritenendo le
altre fonti trascurabili.

CO max media mobile 8 h annuale dei massimi delle medie mobili giornaliere: i valori piu elevati si registrano
lungo il tratto di via Emilia che attraversa il centro del paese; tali concentrazioni risultano comunque inferiori
al limite previsto. Il valore che non deve mai essere superato dai massimi giornalieri & infatti pari a 10 mg/m?3;
sul territorio comunale, il valore massimo tra tutti i dati giornalieri registrati nel corso dell’anno 2002 si e
stimato che non superi i 7 mg/m?3.

NO; media annuale delle concentrazioni orarie: le zone di non rispetto si collocano lungo le principali
infrastrutture stradali: I’Autostrada Al e la Via Emilia. Lungo tali strade si trovano zone che non rispettano
neppure il valore di riferimento al 2005 (50 pg/m?3), notevolmente estese soprattutto in prossimita
dell’autostrada.

NO; 99,79° percentile annuale delle concentrazioni orarie: si osservano, come per la media annuale, elevate
concentrazioni lungo le principali infrastrutture stradali quali I’Autostrada Al e la Via Emilia anche se, per
questo indicatore, il non rispetto del limite si verifica solo lungo I'autostrada.

PM 3o media annuale delle concentrazioni medie giornaliere: le zone che mostrano un superamento del limite
di 40 ug/m3 sono localizzate lungo I’Autostrada A1, arrivando fino a lambire la frazione di Piumazzo, nella
parte centrale del paese di Castelfranco attraversata dalla via Emilia e presso il confine comunale in localita
Ponte di S. Ambrogio.

PM3io 90,41° percentile delle concentrazioni medie giornaliere: rispetto al valore medio annuale questo
indicatore presenta una criticita maggiore: infatti, dal confronto con il caso precedente emerge che le zone
di non rispetto del limite (50 pg/m3) aumentano di estensione, sia lungo I’Autostrada Al che ai margini della
via Emilia.

Campagne di rilevamento ARPA con un mezzo di rilevamento mobile, in comune di Castelfranco, nella
frazione di Gaggio (25/02/2016 - 23/03/2016 e 25/11/2009 - 18/12/2009)

Condizioni climatiche

La campagna del febbraio-marzo 2016, & stata inizialmente caratterizzata dal progressivo posizionamento di
una vasta area depressionaria atlantica sull'Europa centrale che ha favorito I'arrivo di correnti perturbate
associate a precipitazioni anche di forte intensita; queste condizioni di instabilita meteorologica si sono
mantenute tali sino a venerdi 11 marzo quando la progressiva rimonta di un campo di alta pressione ha
determinato un miglioramento delle condizioni meteorologiche associato ad un rialzo delle temperature, in
particolare nei valori massimi. Questa situazione di stabilita atmosferica € rimasta tale sino a conclusione
della campagna ad esclusione di mercoledi 16 marzo quando il veloce transito di un sistema perturbato ha
determinato precipitazioni di modesta entita.

La direzione di provenienza del vento, rilevata nella stazione meteorologica urbana (Via Santi a Modena), ha
evidenziato una prevalenza dei venti provenienti da ONO-NO (26%); significative anche le componenti ENE-
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E (24%). Il punto di monitoraggio si & trovato sotto vento rispetto alla sorgente indagata per le componenti
ONO-NO.

Dati del monitoraggio

Nella campagna febbraio-marzo 2016 sono stati misurati NO2, CO, PM10.

| livelli di CO rilevati a Castelfranco risultano estremamente contenuti ed inferiori a quanto misurato presso
la stazione di confronto. Il Valore Limite per la protezione della salute umana di 10 mg/m3 non & mai stato

superato.
i . . ) " 2 . Confronto con la
Monossido di Carbonio - CO: Elaborazione dati orari
Dal 25 febbraio al 23 marzo 2016 Anno 2015
Zona Tipo i Max media @ .
vl:Iait(;i Minimo | Media |Massimo| mobile Moo '::g':r?"b"e
(%) (mg/m®) | (mg/m®) | (mg/m®) | su8ore (mg/m?)
(mg/m?®)
L3 CASTELFRANCO e o
2 § via della Conciliazione | 100% | <06 | <0.6 0,8 0,7 -
©
a© iz Giardini - Modena E 100% <0.6 <0.6 1.3 0,9 2,0
Classificazione |Classificazione
Zona Stazione
waUrbana e DLgs155/2010 : Valore Limite =10 mg/m?® 10
Siibiibana % Fondo (Valore massimo della media mobile su 8 ore giornaliero)
® Rurale & Industriale
B Dati non sufficienti per I'elaborazione B <Valore Limite > Valore Limite

Tabella 7 — CO: Andamento medie giornaliere — 2016

12,0
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6,0

Conc. mg/m3
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00 ™= M = = = m H = | ] H B mm
25/2 2712 29/2 2/3 4/3 6/3 8/3 10/3 12/13 14/3 16/3 18/3 20/3 22/3
mmm via della Conciliazione — Castelfranco = Giardini — Modena s Limite max media mobile 8 ore (10 mg/m3)

Tabella 8 — CO: Andamento massimo giornaliero nelle 8 ore a confronto con il valore limite — 2016

| livelli medi di NO2 rilevati nel sito indagato sono inferiori a quelli misurati nella stazione di fondo di Parco
Ferrari; in particolare la media complessiva del periodo monitorato a Castelfranco € risultata essere il 49% e
il 66% rispettivamente della media registrata nelle stazioni di Giardini e Parco Ferrari. Durante la campagna
non si sono registrati superamenti del Valore Limite Orario (200 pg/m?3) per la protezione della salute umana.
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i " X i s ¥ . Confronto con la
Biossido di azoto - NO2: Elaborazione dati orari

Dal 25 febbraio al 23 marzo 2016 Anno 2015

Zona Tipo Dati e " . | n°ore sup. | Media |n°ore sup.
validi '(V""/'r’n“s‘)’ 'V:"’sf"n“,‘f (Mefr"']‘;‘) delVL |annuale| del VL
(%) Hg Hg Hg orario (pg/m®) orario
CASTELFRANCO s
g @ via della Conciliazione % [100% | <12 70 23 0 = N
§ § gz |Giardini - Modena @ [100% | <12 138 47 0 53
o
%) Parco Ferrari - Modena #* |1100% | <12 112 35 0 32 0
S Classificazione Stazione
Zona
@gUrbana & Traffico DLgs155/2010 :

Valore Limite orario = 200 pg/m® (media oraria da non

o o : 40 18
SubirG s Fond superare piu di 18 volte in un anno)
asUbUrbana Lol Valore Limite annuale = 40 pg/m3 (media annua)
M Rurale # Industriale
| Dati non sufficienti per I'elaborazione [l s Valore Limite > Valore Limite

Tabella 9 — NOz: Andamento medie giornaliere —2016
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2512 2712 29/2 2/3 413 6/3 8/3
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. via della Conciliazione — Castelfranco

Giardini — Modena Parco Ferrari — Modena

VL orario (200 pg/m3)

Tabella 10 — NO,: Andamento massimo giornaliero nelle 8 ore a confronto con il valore limite — 2016

I livelli giornalieri di polveri PM10 rilevati a Castelfranco, nonché la media del periodo monitorato, risultano
simili a quelli osservati nella stazione di fondo di Parco Ferrari a Modena. In tutti i siti esaminati non si sono
registrati superamenti del Valore Limite Giornaliero di 50 pg/m3.

: . : & oy Py Confronto con la
Polveri PM10: Elaborazione dati giornalieri

Dal 25 febbraio al 23 marzo 2016 Anno 2015
Zona Tipo 0 T g
P° | Dati validi | Minimo | Massimo | Media | ""SUP- | Media | n° sup.
%) | (ngim’) | (wgim) | (ugim) | o Ve fanmudle) VL
o giornaliero | (pug/m°) | giornaliero
CASTELFRANCO s
g . via della Conciliazione » 100% <3 42 23 9 ) )
.E g @z |Giardini - Modena L) 100% 9 43 25 0 33 55
o
g |Parco Ferrari - Modena # 100% 7 87 22 0 31 44
Classificazione | Classificazione Stazione
Zona
ggUrbana & Traffico DLgs155/2010 : Valore Limite giornaliero = 50 pg/m®
2 - 40 35
Valore Limite annuale = 40 pg/m’®
# Suburbana | s Fondo
M Rurale # Industriale
[l Dati non sufficienti per I'elaborazione l = Valore Limite > Valore Limite
Tabella 11 — PM10: Andamento medie giornaliere — 2016
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Valore Limite giornaliero 50 ug/m3

Tabella 12 — PM10: Andamento massimo giornaliero nelle 8 ore a confronto con il valore limite — 2016

Nel solo periodo 04/03/2016 - 10/03/2016 sono inoltre stati misurati PTS, Metalli su PTS.

Polveri Totali PTS: dati giornalieri
CASTELFRANCO i
piazza de Amicis Giardini - Modena
Data Media giornaliera Media giornaliera
(Hg/m’) (ug/m’)
04/03/16 25 41
05/03/16 18 28
06/03/16 38 38
07/03/16 34 44
08/03/16 20 25
09/03/16 17 26
10/03/16 40 66
Media 27 38
200
175
150
9 125
3]
C
8 100
75
50
0
4/3 5/3 6/3 713 8/3 9/3 10/3

. p.zza de Amicis — Gaggio — Castelfranco s Giardini — Modena

Livello di Attenzione

Tabella 13 — PTS: andamento medie giornaliere — 2016

Con I'entrata in vigore nel 2005 del limite previsto dal DM 60/02 per il PM10, poi sostituito dal D.L. 155/2010,
risultano abrogati contestualmente gli standard di qualita previsti dal DPCM del 28/03/83 per le PTS e i Livelli
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di Attenzione e di Allarme (DM 25/11/94); per tale ragione, il Livello riportato nel grafico rappresenta
esclusivamente un’indicazione sull’eventuale criticita rilevata a carico di questo inquinante.
I livelli di PTS sono inferiori a quanto rilevato in area urbana e complessivamente molto contenuti se
confrontati con il Livello di Attenzione.
La determinazione dei metalli & stata effettuata sulle polveri totali utilizzando un’aliquota unica costituita
dalle membrane campionate dal 4 al 10 marzo, sia nella postazione di Castelfranco che nella stazione fissa
ottenendo cosi il valore medio di ogni metallo nel periodo campionato.
Di seguito si riportano le concentrazioni rilevate.

Metalli: Dati settimanali
CASTELFRAN.C.O Giardini - Modena
piazza de Amicis
Data Media settimanale Media settimanale
(ng/m’) (ng/m’)
Arsenico (As) <0,05 <0,05
Cadmio (Cd) 0,71 <0,05
Cobalto (Co) 0,18 0,26
Cromo (Cr) 6,64 11,24
Rame (Cu) 141 32,62
Manganese (Mn) 8,71 14,25
Mercurio (Hg) 0,08 0,18
Nichel (Ni) 2,13 3,34
Piombo (Pb) 3,53 4,82
Antimonio (Sb) 1,04 2,35
Tallio (TI) <0,05 <0,05
Vanadio (V) <0,05 0,11

Le concentrazioni di metalli rilevate a Castelfranco sono risultate inferiori a quanto rilevato in area urbana ad
esclusione del Cadmio per il quale la concentrazione misurata & pari a 0,71 ng/m3; nel sito indagato inoltre,
Arsenico, Tallio e Vanadio sono risultati inferiori al limite di rilevabilita. Per alcuni dei metalli analizzati (As,
Pb, Cd e Ni), la normativa italiana fissa valori obiettivo e valori limite su base annuale (DL n. 155/2010); nel
confronto con la norma, va inoltre tenuto presente che i valori di riferimento sono definiti sulla frazione
PM10, mentre da prescrizione AlIA la determinazione dei metalli viene effettuata sulle polveri totali,
raccogliendo cosi eventuali contributi presenti nella frazione pili grossolana. Sebbene un monitoraggio di una
sola settimana non permetta un confronto con gli standard normativi vigenti e la frazione analizzata non sia
quella prevista dalla normativa, & comunque possibile evidenziare come le concentrazioni di questi metalli
siano inferiori ai rispettivi valori di riferimento (As: valore obiettivo di 6,0 ng/m?, Cd: valore obiettivo 5,0
ng/m3, Ni: valore obiettivo di 20 ng/m3, Pb: valore limite di 0,5 pg/m?3).
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Tabella 14 — Metalli nel particolato totale

L’elaborazione dei dati ha valutato i valori medi e massimi rilevati durante la campagna di monitoraggio, che
possono ritenersi rappresentativi dell’esposizione media degli abitanti nel periodo di monitoraggio, quindi a
un periodo limitato di tempo.

Studio di Compatibilita ambientale del’Ambito 170ANP Cavazzona

Oltre ai dati delle misurazioni puntuali sul periodo febbraio — marzo 2016, per completezza si sono analizzati
i dati riportati nello Studio di Compatibilita ambientale dell’Ambito 179 Cavazzona, redatto per la presente
Variante di PSC — POC; nell’ambito del suddetto studio, non essendo presenti, nel comune di Castelfranco
Emilia, stazioni di monitoraggio della rete di monitoraggio provinciale, per caratterizzare la qualita dell’aria
si & fatto riferimento al report sintetico elaborato da ARPA per I’'anno 2014.

Nella tabella seguente si riportano le stime relative ai parametri analizzati, che forniscono un’indicazione
della qualita dell’aria a Castelfranco Emila definita sulla base del raffronto tra le misure eseguite nel 2015 dal
mezzo sul territorio di Castelfranco Emilia Emila ed i risultati della stazione fissa di Modena Giardini, in area
urbana da traffico.

Siccome la normativa prevede valori limite per ogni inquinante da valutare sull’anno solare, & stata applicata
una procedura di stima che, basandosi sulla stazione di monitoraggio della rete provinciale meglio correlata
con l'area in esame, ha permesso di stimare il valore della media annuale e dei superamenti annui per i
parametri piu critici, quali NO2 e PM10.

CASTELFRANCO
E. CENTRO MODENA GIARDINI
PM10
Media annuale(ug/m?) STIMA MISURA 2014
(valore limite annuale 40 pg/m?) < 40 28
N. superamenti annui del VL giornaliero <35 36
(50 pg/m? da non superare piu di 35 volte in un anno) -
NO2
i 3

Media ahngale (Hg/m?) <40 42
(valore limite annuale 40 pg/m?)
Numero superamenti annui del VL orario (200 ug/m?

o ; <18 0
da non superare piu di 18 volte in un anno)
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CASTELFRANCO

E. (CARAVAGGIO) MODENA GIARDINI

PM10
Media annuale(pg/m?) STIMA MISURA 2014
(valore limite annuale 40 pg/m?3) <40 28
N. superamenti annui del VL giornaliero 35 36
(50 pg/m? da non superare piu di 35 volte in un anno) i
NO2
i 3
Media ar.ml.JaIe (Hg/m?) i <40 42
(valore limite annuale 40 pg/m?)
Numero superamenti annui del VL orario (200 pg/m? <18 0

da non superare piu di 18 volte in un anno)

Tabella 15 — Valori medi e numero di superamenti annui del’NO2 e delle PM 10 misurati e
stimati per il territorio del Comune di Castelfranco Emilia-Misure 2015

CASTELFRANCO MODENA
E. CENTRO GIARDINI
PM10
Media annuale(pg/m?) STIMA MISURA 2015
(valore limite annuale 40 ug/m?) <40 33
N. superamenti annui del VL giornaliero .35 55
(50 pg/m? da non superare piu di 35 volte in un anno)
NO2
- 3
Media aqngale (ng/m?) <40 53
(valore limite annuale 40 pg/m?)
Numero superamenti annui del VL orario (200 ug/m? <18 4
da non superare piu di 18 volte in un anno)

Tabella 16 — Valori medi e numero di superamenti annui dell’'NO2 e delle PM 10 misurati e
stimati per il territorio del Comune di Castelfranco Emilia-Misure 2016

Tra le due aree monitorate a Castelfranco Emilia, la misura eseguita in via Caravaggio € quella che pil
rispecchia I'area di indagine in quanto posizionata in area produttiva posta nelle vicinanze della via Emilia.

| valori di stima riportati in rosso non consentono di operare una stima sufficientemente precisa; dai valori
riportati in tabella confrontati con quelli rilevati nella stazione di Modena Giardini non & possibile escludere
il superamento dei limiti per le aree poste a ridosso di strade ad alta densita di traffico quale la via Emilia,
riguardo alla media annuale di PM10 o NOx o al numero di superamento delle medio orarie per NOx e
giornaliere per PM10, anche se i valori dovrebbero in ogni caso risultare inferiori a quelli misurati nella
stazione di Modena Giardini.

4.3.2. Valutazione degli effetti della Variante PSC e POC sulla componente qualita dell’aria ed azioni
mitigative

La nuova destinazione d’uso dell’area in esame determinera una modesta modifica delle condizioni attuali
della qualita dell’aria, in conseguenza essenzialmente del traffico veicolare in arrivo agli impianti sportivi; si
tratta, in ogni caso, di un traffico gia esistente nella frazione di Gaggio, che per effetto della delocalizzazione
degli impianti dall’area attualmente occupata, alla zona del nuovo comparto, determinera un complessivo
beneficio per I'area residenziale a maggior densita abitativa.

L’attivita sportiva invece non avra alcun impatto sulle attuali condizioni di qualita dell’aria.

Non si ritiene necessaria, pertanto, alcuna misura mitigativa.
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4.4. Campi elettromagnetici

Il cambio di destinazione non prevede l'installazione di alcun impianto o ripetitore di sorgenti ad alta
frequenza, né il passaggio di cavi od elettrodotti aerei con conduttori scoperti.

4.4.1. Stato di fatto

L'area di indagine non & attraversata né interessata da elettrodotti aerei con conduttori scoperti. Non &
ipotizzabile la presenza di valori di campo magnetico superiori agli obiettivi di qualita indicati dalla DGR
21/7/08 n°1138 della Regione Emilia Romagna sulla base del Decreto 29 maggio 2008 emanato dal Direttore
Generale per la salvaguardia ambientale pubblicato sulla GU n. 153 del 2 luglio 2008.

Gli impianti ad alta frequenza pilu prossimi all’area di PSC/POC sono gli impianti Tre (2619A), Tim (MD86) e
Vodafone (M0O4234-C) raggruppati e I'impianto di telefonia mobile RFI poco distante, ubicati ridosso del
tracciato ferroviario della linea Alta velocita circa 750 m a nord rispetto all’area in esame e I'impianto Wind
(MO113) posto invece a sud in prossimita del tracciato ferroviario storico, ad una distanza di circa 1.3 Km dal
sito.

" Tre (2619A)
Tim (MD86)
Vodafone (M04234-C)
5 Telefonia mobile RFI

< 168 AND

W Wind (MO113)

Figura 13 - Localizzazione impianti

Per gli impianti posti a nord dell’ambito non sono disponibili, sul sito di ARPAE misure ne in manuale ne in
continuo.

Per I'impianto Wind posto a sud, sono invece disponibili due misure manuali, effettuate in data 20.10.2010
e 23.11.2010 presso altrettanti edifici posti ad una distanza di circa 115 — 120 m dall'impianto; le misurazioni
hanno prodotto valori di 0.9 e 0.89 V/m, del tutto inferiori al valore limite di 6 V/m.

Per lo stesso impianto risulta inoltre disponibile una misurazione in continuo nel periodo 20/10/2010 -
23/11/2010 effettuata presso il balcone al primo piano di un’abitazione privata posta a circa 116 m
dall'impianto; la misurazione ha fatto registrare un valore medio di 1.6 V/m e massimo di 1.92 v/m
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4.4.2. Valutazione degli effetti della Variante PSC e POC sulla componente campi elettromagnetici ed azioni
mitigative

Le trasformazioni in programma non determineranno alcuna modifica ai valori di campo attualmente
presenti ed il clima elettromagnetico attuale non determinera alcuna influenza negativa sulle persone che
frequenteranno I'impianto sportivo.

4.5. Geologia, geotecnica, sismica, idraulica e idrogeologia

Per le valutazioni relative al presente paragrafo si & fatto riferimento ai contenuti della “Relazione geologica,
geotecnica e sismica - Aree a servizi Ambiti AND 168, AND 169 E AND 105.2” del Novembre 2016 a cura del
Dott. Geol. Valeriano Franchi, cui si rimanda per il dettaglio relativo alle indagini ed elaborazioni svolte.

4.5.1. Stato di fatto

4.5.1.1 Caratterizzazione litologica e stratigrafica

Dal punto di vista litologico, la Tavola 1.1 “Litologia di superficie” del QC del PSC di Castelfranco Emilia Figura
14 mostra come |'area di Gaggio si trovi in corrispondenza di terreni superficiali composti principalmente da
sabbie.

Terreni prevalentemente argillosi

Terreni prevalentemente limosi

Terreni prevalentemente sabbiosi

Terreni prevalentemente ghiaiosi

3 Iy

Punti di campionamento

Figura 14 - Stralcio della Tavola 1.1 “Litologia di superficie” del PSC di Castelfranco Emilia.

Per la caratterizzazione litostratigrafia e geotecnica dei terreni, in data 20/10/2016, sono state effettuate 2
prove penetrometriche statiche a punta meccanica (CPT) che hanno raggiunto la profondita di 20 m dal p.d.c.
L'ubicazione delle prove eseguite € mostrata nella planimetria di seguito riportata, mentre per i diagrammi
penetrometrici ed i tabulati di campagna, si rimanda alla specifica “Relazione geologica, geotecnica e
sismica”.
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Figura 15 - Ubicazione dei sondaggi penetrometrici e dello stendimento MASW eseguiti nell’area in studio

Dal punto di vista litostratigrafico, oltre il primo livello superficiale di suolo, le prove eseguite hanno
evidenziato principalmente la presenza di terreni a comportamento meccanico visco-plastico (argille, a luoghi
con livelli limosi e sabbiosi); solo la verticale indagata dalla CPT1 ha messo in evidenza la presenza di un sottile
livello, tra 4.8 e 5.4 m, dove la percentuale di sabbia e leggermente superiore a tutti gli altri metri indagati,
benché il rapporto gc/fs si alterni tra valori tipici dei limi e valori prossimi al limite inferiore delle sabbie. La
stratigrafia evidenziata dalle due verticali penetrometriche sembra confutare il quadro litologico superficiale
dei documenti cartografici precedentemente citati, che vedono I'area di Gaggio interamente inserita in un
contesto dominato, in superficie, da litologie incoerenti.

Dal punto di vista geotecnico, le due prove effettuate hanno evidenziato la presenza di terreni a prevalente
componente argillosa caratterizzati da valori di coesione non drenata mediocri se non addirittura scadenti,
con valori molto bassi anche in profondita e che raggiungono i minimi assoluti di 40 kPa nella CPT1. Dato
qguesto che conferma, per I'area di Gaggio, il quadro delle resistenze meccaniche dei terreni ricostruito per il
QC del PSC e rappresentato nella Tavola 1.3b “Aree con resistenza meccanica del 2° e/o 3° strato (4-10 m)
inferiore a quella del 1° strato (1-4 m)”. L'unico livello con una piccola percentuale di sabbie risulta
scarsamente addensato (Dr = 37%).

Considerando la resistenza alla punta media, le CPT mostrano un andamento generale alquanto simile con la
profondita, sebbene con diverse inversioni locali nei valori di resistenza. L'intervallo di profondita con i valori
di resistenza minimi si riscontra tra 4 e 10 m.

4.5.1.2 Geomorfologia

Dal punto di vista geomorfologico, I’area in studio si sviluppa in un contesto caratterizzato dalla presenza di
forme superficiali legate alla paleo-dinamica fluviale (cfr. Figura 16); in particolare, la Carta geomorfologica
del QC del PSC di Castelfranco Emilia evidenzia molto bene I'’evoluzione geomorfologica legata alla dinamica
fluviale, identificando numerosi dossi fluviali di notevole estensione lineare. Uno di questi interseca I'area di
Gaggio, verosimilmente ultimo segno della persistenza del paleo-Panaro prima della sua posizione attuale.
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Figura 16 — Estratto Tavola 1.2 “Geomorfologia” del QC del PSC di Castelfranco Emilia

Con riferimento alla Tav. 1.2 “Sistema Ambientale” del PSC vigente, I'ambito si colloca all’interno di un
“Paleodosso di accertato interesse” di cui all’art. 15 delle NTA del PSC; nell’esecuzione di eventuali interventi
edilizi, sara pertanto necessario rispettare le prescrizioni relative dettate dal PSC e dal RUE.

Per quanto riguarda l'idrografia superficiale, gli elementi idrografici piu prossimi sono rappresentati, per
I'area, dal Fiume Panaro, che dista circa 1.5 km in direzione ovest, e dallo scolo Bonaghino, che scorre 500 m
ad est dell'area d’intervento.

Con riferimento alle mappe predisposte dal Piano di Gestione del Rischio di Alluvioni nel distretto del Po
(PGRA), approvato nella seduta di Comitato Istituzionale del 3 marzo 2016, con deliberazione n.2/201, che
costituisce anche cartografia di riferimento per la Variante al PAl dell’ Autorita di Bacino del fiume Po, I'ambito
si colloca entro i seguenti scenari:

- Con riferimento alla “Mappa della pericolosita e degli elementi potenzialmente esposti”:

Ambito di riferimento: reticolo naturale principale e secondario

P1 — L (scarsa probabilita di alluvioni o eventi estremi): a tale scenario & associato un tempo di ritorno di
500 anni con grado di pericolosita basso.

Ambito di riferimento: Reticolo secondario di pianura

P2 — M (Alluvioni poco frequenti: tempo di ritorno tra 100 e 200 anni — media probabilita); a tale scenario,
€ associato una pericolosita media.

- Con riferimento alla “Mappa del rischio potenziale”:

Ambito di riferimento: reticolo naturale principale e secondario e Ambito di riferimento: reticolo secondario
di pianura

R1 rischio moderato o nullo.

Con riferimento alla Tav. 1.2 “Sistema Ambientale” del PSC vigente, I'ambito si colloca all’'interno di un “Area
interessata da piena catastrofica” di cui all’art. 12 delle NTA del PSC.

4.5.1.3 Sismicita

INDAGINE SISMICA
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Per la classificazione sismica dei terreni & stato eseguito, nel mese di ottobre 2016, uno stendimento sismico
composto da 24 geofoni; mediante la metodologia d’analisi attiva MASW del segnale registrato dai geofoni,
e stato possibile individuare la frequenza, I'ampiezza, la lunghezza d’onda e la velocita di propagazione delle
onde sismiche superficiali (principalmente onde di Rayleigh) generate artificialmente e calcolare il parametro
di normativa Vs30.

L'indagine sismica e stata eseguita su terreno “naturale”, all'interno dell’area di studio e I'ubicazione dello
stendimento e riportata nella precedente Figura 15; I'indagine ha consentito di determinare gli spessori dei
sismostrati e le relative velocita di taglio, permettendo di calcolare un valore di Vs30 paria 193 m/s.

Il valore ottenuto dall’indagine MASW permette di attribuire i terreni indagati alla classe C - Depositi di terreni
a grana grossa mediamente addensati o terreni a grana fine mediamente consistenti, con spessori superiori
a 30 m caratterizzati da graduale miglioramento delle proprieta meccaniche con la profondita e valori del
VS30 compresi tra 180 m/s e 360 m/s (ovvero 15 < NSPT30 < 50 nei terreni a grana grossa e 70 < cu30 < 250
kPa nei terreni a grana fina).

Nel complesso, la sismostratigrafia mostra valori di Vs che aumentano con la profondita ed il primo sensibile
contrasto di velocita si ha intorno ai 15-16 m, ma senza mai raggiungere velocita delle onde s rilevanti (cfr.
Figura 17).
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Figura 17 - Diagramma della curva di dispersione, diagramma velocita Vs/profondita e sismogramma relativi all'indagine MASW
eseguita nell’area di Gaggio

FATTORI DI AMPLIFICAZIONE SISMICA ED EFFETTI DI SITO

A seguito delle integrazioni richieste dalla Provincia di Modena del 8/06/2017, per I’area di studio si & reso
necessario eseguire analisi di risposta sismica locale per individuare i fattori di amplificazione sismica del
terreno, prescindendo dall’utilizzo delle tabelle della DGR 2193/2015. L’analisi di risposta sismica locale &
stata condotta utilizzando il codice di calcolo “STRATA”, lineare equivalente, nel dominio delle frequenze.

Il profilo stratigrafico e stato inserito, fino a circa -20 m, sulla base dell’elaborazione delle prove
penetrometriche CPT eseguite nel 2014, rappresentative della porzione di terreno con minore velocita delle
onde di taglio. Oltre tale profondita, la stratigrafia e stata assunta uguale a quella ricavabile da un vicino
pozzo per acqua presente nel database regionale delle indagini geognostiche, a sua volta estesa, sino alla
profondita stimata del bedrock sismico, con I'analisi della Sezione nr. 066 del database regionale delle sezioni
geologiche. Il valore di Vs, fino a -30 m, & stato calcolato dal profilo MASW eseguito in sito; da -30 m al
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bedrock sismico stimato, i valori sono stati estrapolati sulla base della linea di tendenza lineare, calcolata sui
primi 30 m. Il valore della Vs per il bedrock sismico e stato assunto per definizione pari a quello convenzionale
di 800 m/s.

In base all’estrapolazione lineare del profilo di Vs da MASW, la profondita del bedrock sismico é risultata pari
a-150 m dal p.d.c.

L’analisi congiunta dei valori di Vs ottenuti dalla MASW e della frequenza del picco della curva H/V (con
ampiezza del rapporto superiore a 3), indicata nelle tavole di microzonazione sismica del territorio comunale
di Castelfranco, ha permesso di definire anche la profondita di quella che puo essere identificata come una
importante superficie a significativo contrasto d’'impedenza, piu superficiale rispetto a quella del bedrock
sismico di cui sopra, ma comunque importante da considerare ai fini dell’amplificazione sismica locale. Per
I'area di Gaggio, il valore calcolato di tale profondita e risultato pari a -50 m dal p.d.c., dato da una Vs
superficiale di 193 m/s e fo = 1Hz (Vs all’interfaccia: 300 m/s).

Tale profondita e riconducibile, con molta probabilita, al tetto del primo strato ghiaioso, la cui presenza, come
risulta dai dati geologici reperibili in bibliografia, si rileva a profondita di 40 m per Gaggio.

Provata, quindi, I'esistenza di questa interfaccia potenzialmente importante per I'amplificazione sismica di
sito, si € deciso di scomporre I'analisi di risposta sismica locale in due sotto-analisi: una che vede la presenza
del bedrock profondo; una che vede la presenza della sola interfaccia con le prime ghiaie.

Nell’analisi di risposta sismica locale la DGR 2193/2015 fa obbligo di utilizzare la terna di accelerogrammi di
input individuata dal Servizio Geologico, Sismico e dei Suoli per I'intera Regione, opportunamente scalata al
valore di PGA di riferimento del nodo della rete pil prossimo all’area di studio, nelle fattispecie pari a 0,162g.

Variando spessori degli strati, Vs e curve di degrado dei materiali, STRATA ha eseguito, per i 3
accelerogrammi, 100 analisi di risposta sismica da cui scaturiscono altrettanti spettri di risposta elastici in
superficie. | risultati complessivi (per SLV) sono sintetizzati nelle figure 18 e 19, in cui vengono rappresentate
la curva 84° percentile dello spettro di risposta in superficie (NON normalizzato) ottenuto da RSL e, per
confronto, la sua forma normalizzata e lo spettro di Normativa normalizzato per I'area di studio: SLV,
sottosuolo di tipo A e di tipo C. Si & optato per considerare lo spettro 84° percentile dei 100 restituiti per
ottenere un risultato conservativo solitamente considerato efficace nella consuetudine operativa.

Come si puo vedere dall’esame delle figure 18 e 19, I'analisi di risposta sismica locale & piu conservativa
rispetto all’approccio semplificato di Normativa per suolo C.

Nel caso di Gaggio, utilizzare il bedrock sismico piuttosto che l'interfaccia risonante superficiale porta a
risultati piu gravosi dal punto di vista dell’amplificazione locale.

| fattori di amplificazione, sensu DGR 2193/2015, nei 2 casi esplorati dalla risposta sismica locale, sono i
seguenti:

FA GAGGIO
prof. input -50 -150
Sismico
PGA 1,55 1,77
SI1 1,7 2,1
SI2 1,9 2,4
SI3 1,8 2,4

Tabella 17 - Sintesi dei fattori di amplificazione sismica per la PGA e per gli intervalli dell’intensita di Housner secondo DGR2193/2015,
calcolati nei vari scenari di risposta sismica locale contemplati in questo studio per I'area di Gaggio.
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Figura 18 - Spettro di risposta visco-elastico (5% di smorzamento) relativo al sito in esame alla superficie attuale, ricavato dall’analisi
di risposta sismica locale effettuata per I'area di Gaggio, considerando I'interfaccia risonante alla profondita di -50 m. Lo stesso viene
confrontato con la sua forma normalizzata e con lo spettro di normativa per suolo A e per suolo C (SLV).
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Figura 19 - Confronto tra gli spettri di risposta visco-elastici, NON normalizzati, ottenuti da analisi di risposta sismica locale
considerando il bedrock sismico a -150 m e I'interfaccia risonante a -50 m.

AMPLIFICAZIONE TOPOGRAFICA
Considerando le condizioni topografiche e morfologiche dell’area di studio (pianura, superficie topografica
sub-orizzontale), il coefficiente di amplificazione topografica St puo essere considerato del tutto trascurabile.

SUSCETTIBILITA ALLA LIQUEFAZIONE
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Considerata I'assenza di spessori superiori ad almeno 30/40 cm di sabbie o miscele sabbiose, in falda, nei
primi 20 m dal p.d.c. indagati dalle tre CPT e i dati stratigrafici presenti nella bibliografia esaminata, € lecito
ipotizzare, per I'area in esame, una probabilita alla liquefazione, in caso di sisma, molto bassa.

La recente microzonazione sismica del territorio comunale, nella “Carta delle microzone omogenee in
prospettiva sismica — MOPS”, realizzata con il contributo di cui all'OPCM 4007/20012, con il coordinamento
della Regione Emilia-Romagna (Servizio Geologico, sismico e dei suoli) (Figura 20), che costituisce variante al
PSC, conferma il quadro evidenziato da questo studio.

Zone stabili suscettibili di amplificazioni locali

Successione stratigrafica costituita da depositi prevalentemente fini (imi e argille), talora intercalati da sotili lenti sabbiose
& sabbio: se
Suc os; [ a
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Figura 20 — Stralci della “Carta delle microzone omogenee in prospettiva sismica — MOPS” della variante PSC in materia di
microzonazione sismica. In rosso |'area di studio.

In particolare, I'area di Gaggio, pur non indagata dalla microzonazione sismica di PSC, & adiacente ad una
Zona 1, costituita da depositi prevalentemente fini (limi e argille), talora intercalati da sottili lenti sabbiose e
sabbioso-limose, con attenzione per instabilita da liquefazione (ZAiq1), legata principalmente alla presenza
dell’asse di paleoalveo cartografato.

In ogni caso, per rispondere alle osservazioni della Provincia di Modena, € stata eseguita un’analisi di
suscettivita alla liquefazione in corrispondenza di tutte le verticali penetrometriche eseguite per questo
studio, utilizzando I'algoritmo di calcolo sviluppato da Boulanger & Idriss (2014). Il metodo risulta
generalmente piu conservativo rispetto ad altri metodi semplificati riconosciuti dalla bibliografia scientifica,
in grado di restituire indici di potenziale liquefazione che, nel caso della sua applicazione nel cratere degli
eventi sismici del 2012, meglio si correlano a quanto effettivamente osservato in termini di manifestazioni
superficiali del fenomeno della liquefazione.

La magnitudo di riferimento per la liquefazione utilizzata é stata selezionata dalla tabella in Allegato 1 delle
“Linee guida per la gestione del territorio in aree interessate da liquefazione (LQ)”, versione 1.0 (2017) della
Commissione tecnica per la microzonazione sismica. Il suo valore & 5,98 per Castelfranco Emilia. Il valore di
accelerazione massima al suolo (PGA) e stato calcolato applicando il codice di calcolo SASHA per la stima della
pericolosita sismica da dati di sito (D'Amico & Albarello, 2007) ed é risultato pari a 0,35g, per I'area di Gaggio.
Questa scelta si avvale proprio delle pili recenti indicazioni contenute nelle linee guida nazionali di cui sopra,
che si ritengono piu innovative rispetto alle indicazioni precedentemente indicate dalla letteratura in
materia.

Il profilo di CSR (Rapporto di Sforzo Ciclico — Cyclic Stress Ratio) ricavato dalle analisi di risposta sismica locale
effettuate, & stato inserito nel codice di calcolo di Boulanger & Idriss (2014) per il calcolo dell’IPL. Il risultato
e riassunto in Tabella 18.

CPT | Gaggio
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prof.
input -50 -150
sism.
PL ¢ PL ¢
cm cm
1 1,31 2,3 2,1 2,6
2 1,56 1,5 1,78 1,9

Tabella 18 - Indice di potenziale liquefazione (PL) e cedimenti post-sismici (C) calcolati per ogni verticale penetrometrica inserendo
nel codice di calcolo di Boulanger & Idriss (2014) il profilo di CSR ricavato dalle analisi di risposta sismica locale eseguite nel doppio
scenario di profondita della superficie di immissione dell’input sismico.

Come si vede, 'indice di potenziale liquefazione € sempre inferiore a 2, ovvero indicativo di una pericolosita
per liquefazione “bassa” in base a Sonmez (2003), nello scenario con bedrock sismico a -50 m, e prossimo a
2 nello scenario con bedrock sismico a -150 m, entrando in classe “moderata”. | cedimenti verticali post-
sismici sono dell’ordine di 1-2 cm.

4.5.1.4 Idrogeologia

Per quanto riguarda le acque sotterranee, I'elaborazione della piezometria della falda superficiale,
rappresentata nel QC del PSC comunale, evidenzia la presenza di una direzione di flusso all’incirca da OSO
verso ENE, con valori che, in prossimita dell’area d’indagine, sono pari a 26-27 m s.I.m., per una soggiacenza
pari a circa 7-8 m dal piano campagna (Figura 21).

Isopiezometriche principali (equidistanza ogni 5.0 m)

1
J}z538 Isopiezometriche secondarie (equidistanza ogni 1.0 m)

30

o Pozzo misurato

4 4
o5

Figura 21 — Estratti della Tavola 1.6a “Piezometria — dati aggiornati primavera 2002”. In arancio |'area di studio

In occasione dell’esecuzione delle prove penetrometriche statiche in corrispondenza delle aree di studio, la
falda e stata intercettata a circa 1.0 m di profondita dal piano campagna, all’interno dei fori di sondaggio.
Con riferimento alla Tav. 1.2 “Sistema Ambientale” del PSC vigente, I'ambito e caratterizzato da Vulnerabilita
media (Zona M - art. 17 comma 16 delle NTA del PSC vigente).

4.5.1.5 Sistema fognario e di scolo

Facendo riferimento alla frazione di Gaggio, si segnalano le seguenti condizioni relative al sistema fognario e
di scolo:

e Bacini urbani di riferimento con condizioni di deflusso spesso difficoltoso.

® Bacini extra urbani di riferimento con condizioni di deflusso ottimo.

® Non si riscontrano particolari problemi per la fognatura

In fase di attuazione dell’ambito, dovra essere verificata con I'Ente Gestore la capacita residua del sistema
fognario e di scolo presente in prossimita dell’ambito, ad accogliere i reflui che potranno essere generati
dalle strutture di servizio che potrebbero venir realizzate a servizio dell'impianto sportivo. Sara inoltre
necessario ridurre, per quanto possibile, I'impermeabilizzazione dei suoli.
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4.5.2. Valutazione degli effetti della Variante PSC e POC sulla componente geologica-idrogeologica e
sismica ed azioni mitigative

Con riferimento alla componente in esame, non si rileva alcuna criticita; i terreni presenti nell’area sono
attribuibili ad una categoria di suolo C. Sulla base delle valutazioni eseguite nell’ambito della Relazione
geologica, geotecnica e sismica relativa all’area, sono stati determinati i fattori litostratigrafici di
amplificazione sismica in base a quanto disposto dalla DGR 2193/2015, a valle di una analisi di risposta sismica
locale; 'amplificazione topografica é risultata trascurabile. In considerazione della stratigrafia evidenziata
dalle prove eseguite in situ, dei dati bibliografici consultati e dell’analisi di potenziale liquefazione effettuata,
si e valutata da “bassa” a “moderata” la pericolosita per liquefazione in caso di sisma, mentre i cedimenti
post-sismici sono dell’ordine di 1-2 cm.

In generale, la configurazione litostratigrafia, geotecnica e sismica rende possibile ipotizzare I'adozione, nel
caso di realizzazione di strutture di servizio all’attivita sportiva, di fondazioni dirette superficiali, il cui
dimensionamento strutturale dovra tener conto dei parametri geotecnici e sismici in questa sede indicati, in
relazione alle reali strutture fondali ed ai relativi carichi trasmessi al terreno. Si dovra porre particolare
attenzione al decadimento delle proprieta geomeccaniche dei terreni con la profondita ed ai conseguenti
possibili cedimenti a breve e lungo termine, anche in condizione post-sismica.

L’ambito insiste su di un “Paleodosso di accertato interesse” di cui all’art. 15 delle NTA del PSC;
nell’esecuzione di eventuali interventi edilizi, sara pertanto necessario rispettare le prescrizioni relative
dettate dal PSC e dal RUE.

Nell’attuazione dell’ambito dovranno trovare applicazione i divieti e le prescrizioni di cui ai comma 19 dell’art.
17 delle NTA del PSC vigente, per la tutela delle acque sotterranee.

Al fine di tutelare le acque sotterranee e di conseguire un’adeguata sostenibilita degli interventi rispetto
all’utilizzo di risorse idriche, qualora sia prevista la realizzazione di manufatti che consentano la captazione
ed il riutilizzo di acque delle coperture, dovranno inoltre essere predisposti i relativi dispositivi ai sensi delle
norme di RUE.

In fase di attuazione dell’ambito, dovra essere verificata con I'Ente Gestore la capacita residua del sistema
fognario e di scolo presente in prossimita dell’ambito, ad accogliere i reflui che eventualmente potranno
essere generati dalle strutture di servizio che potrebbero venir realizzate a servizio dell'impianto sportivo.
Sara inoltre necessario ridurre, per quanto possibile, I'impermeabilizzazione dei suoli.

4.6. Giudizio conclusivo di compatibilita del cambio di destinazione d’uso urbanistico

Si ritiene che I'inserimento nella Variante PSC e POC dell’ambito 168 AND sia del tutto compatibile con le
condizioni attuali delle componenti ambientali considerate alle seguente condizioni.

Clima acustico

La valutazione previsionale eseguita nel dicembre 2016 ¢ relativa ad un’area sportiva di rilevanti dimensioni,
15.000 mq, sovradimensionata per il centro urbano di Gaggio; nella revisione & stata valutata un’area di
superficie di 8.000 mqg piu consona alle dimensioni del centro abitato. La revisione ha consentito di
confrontare tra loro I'impatto delle cinque aree individuate come S2, S3, S4, S5 e S6 oltre che con la
precedente ipotesi che prevedeva una estensione di 15.000 mq, escludendo quindi la fascia prospiciente via
della Villa, per una profondita di circa 50 m. e I'area individuata come S1 in quanto di dimensioni non
adeguate (fig. 12bis).

La realizzazione degli impianti sportivi su di un’area di 8.000 mq non determina incrementi di rumore
significativi rispetto ai livelli attualmente presenti, per molti ricettori sarebbero trascurabili in funzione della
localizzazione scelta.
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Il confronto tra le cinque localizzazioni valutate mette in evidenza come il minimo impatto si registri per I'area
S2 in quanto determina i livelli di emissione pil bassi sulla quasi totalita dei ricettori con la sola esclusione
dei ricettori R15 ed R16.

Anche le altre localizzazioni possono essere comunque idonee, in ogni caso € opportuno che definito il
progetto dell'impianto da realizzare venga prodotto uno studio di impatto acustico che verifichi anche il
rispetto del valore differenziale diimmissione che sulla base degli incrementi valutati dalla valutazione risulta
rispettato.

Qualita dell’aria

La qualita dell’aria non subira modifiche significative, considerati gli esigui flussi di traffico che potrebbero
generarsi in seguito alla realizzazione degli impianti sportivi.

Non si ritengono, pertanto, necessarie misure mitigative sulla componente qualita dell’aria.

C.E.M.

I cambio di destinazione d’uso in oggetto non determinera alcuna modifica ai valori di campo
elettromagnetico attualmente presenti ed il clima elettromagnetico attuale non determinera alcuna
influenza negativa sulle persone che frequenteranno gli impianti sportivi. Non si ritiene necessaria alcuna
misura mitigativa.

Mobilita e traffico
La realizzazione dell'impianto sportivo all'interno dell’lambito in esame, decentrandolo rispetto all’attuale
posizione interna al centro abitato, comportera uno spostamento dei flussi di traffico attualmente presenti,
alleggerendo I’area a maggior urbanizzazione residenziale attualmente coinvolta e spostando i flussi sulla via
Mavora. In ragione dei modesti flussi di traffico previsti, si ritiene che non vi sia necessita di prevedere
misure mitigative.

Geologia, geotecnica, sismica, idraulica e idrogeologia

Non si rileva alcuna criticita: la categoria di suolo & la C; 'amplificazione topografica é risultata trascurabile.
In considerazione della stratigrafia evidenziata dalle prove eseguite in situ, dei dati bibliografici consultati e
dell’analisi di potenziale liquefazione effettuata, si & valutata da “bassa” a “moderata” la pericolosita per
liguefazione in caso di sisma, mentre i cedimenti post-sismici sono dell’ardine di 1-2 cm. In fase attuativa
dovranno essere effettuati ulteriori approfondimenti per quello che riguarda le indagini geognostiche, da
effettuare mediante I'utilizzo di prove penetrometriche con piezocono. Qualora queste indagini
mettessero in evidenza la presenza di spessori incoerenti, sotto falda, di entita superiore a quella
individuata dalle presenti indagini, si rendera necessario eseguire nuovamente un’analisi di risposta
sismica locale da cui ricavare I'accelerazione massima attesa in superficie ed il profilo di CSR, riverificando
il potenziale di liquefazione ed i cedimenti post-sismici.

L’ambito insiste su di un “Paleodosso di accertato interesse” e pertanto nell’attuazione dell’ambito
dovranno trovare applicazione i divieti e le prescrizioni dettati dalle NTA del PSC vigente.

Non si rilevano elementi d’'incompatibilita dal punto di visto idrogeologico, andranno comunque attuate
eventuali misure per la riduzione delle superfici impermeabilizzate e misure per il risparmio idrico, secondo
guanto stabilito dalle NTA di PSC e dal RUE vigenti.

In fase di attuazione, dovra essere verificata con I'Ente Gestore la capacita residua del sistema fognario e di
scolo, presente in prossimita dell’ambito, ad accogliere i reflui che potranno essere generati dalle strutture
di servizio che potrebbero venir realizzate a servizio dell'impianto sportivo.
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5. AMBITO 105.2 - ATTREZZATURE SPORTIVE (CAVAZZONA)

L’ambito & situato a nord/est del centro abitato di Cavazzona; I'area interessata alla variante & quella del sub-
ambito 105.2 che ha una estensione di circa 0.73 ettari, posta a nord di via Punta, in adiacenza al sovra-passo
ferroviario di via Farini. La localizzazione viene riportata nella Figura 22, nella quale é riportato stralcio del
PSC con individuazione dell’ambito in variante.

Figura 22 - Localizzazione ambito 105.2 all’interno dell’ambito 105AND

5.1. Mobilita e traffico

In considerazione della tipologia di intervento prevista, non si & ritenuto necessario procedere con uno

specifico studio del traffico.

Si possono tuttavia effettuare alcune considerazioni di tipo qualitativo;

— la nuova destinazione d’uso dell’area in esame produrra modifiche contenute sia alla mobilita che al
traffico attuali,

— iflussi di traffico si concentreranno solamente in alcuni momenti della giornata (orari pomeridiano/serali)
e verosimilmente nel fine settimana.

Si rimanda comunque al successivo paragrafo 5.2 Rumore, nel quale sono state affrontate specifiche

valutazioni sul traffico indotto, nell’ambito della valutazione dell'impatto acustico prodotto dall’intervento

in oggetto.

5.2. Rumore

Per la compilazione del presente paragrafo si e fatto riferimento ai dati contenuti nella “Relazione di Clima e
Impatto Acustico, per i nuovi ambiti per impianti sportivi” dell’Ottobre 2016 a cura del Dott. Carlo Odorici, e
al documento “ACCORDO DI PROGRAMMA Al SENSI DELL’ART. 40 DELLA L.R. 20/2000 IN VARIANTE ALLA
PIANIFICAZIONE URBANISTICA DEL COMUNE DI CASTELFRANCO EMILIA MIGLIORAMENTO DELL’OFFERTA DI
DOTAZIONI SPORTIVE NELLE FRAZIONI DI GAGGIO, MANZOLINO E CAVAZZONA. INTEGRAZIONE ALLA
VALUTAZIONE PREVISIONALE DI IMPATTO ACUSTICO Al SENSI DELL’ART 8 COMMA 2 E 3 DELLA LEGGE 447/95
PREDISPOSTA IN DATA 13 DICEMBRE 2016” ai quali eui si rimanda per la completezza delle indagini e dei
risultati ottenuti.

In occasione dello studio 2016, al fine di rilevare i livelli di rumore dello stato di fatto, & stata eseguita una
misura di rumore della durata di 24 ore; le misure sono state eseguite al perimetro del nuovo ambito in
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corrispondenza degli edifici residenziali esistenti, che risultano i ricettori piu vicini agli impianti sportivi
previsti. Allo stato di fatto I'area & inserita in un pil ampio ambito per dotazioni.

Il secondo studio, redatto nel maggio 2017 a cura del Dott. Odorici, & stato eseguito in risposta alla richiesta
di Arpae, che sollevava alcune osservazioni, per la cui trattazione esaustiva si rimanda al documento
completo; nello specifico Arpae segnalava la necessita di integrare la trattazione relativa alle dimensioni
sorgenti/area, distanze delle sorgenti/punti dai ricettori abitativi e i valori dei livelli di potenza acustica delle
sorgenti areali di ogni settore e puntiformi corrispondenti, per cui si rimanda al successivo paragrafo 5.2.3.

5.2.1. Stato di fatto - zonizzazione acustica vigente

La zonizzazione acustica vigente viene riportata in stralcio in Figura 23, classifica gran parte dell’area del sub-
ambito in Classe Ill come area agricola; I'area residenziale adiacente a sud, in cui sono presenti edifici
residenziali viene assegnata alla Classe Il.

LEGENDA
STATO DI FATTO

- aree particolarmente protette
aree prevalentemente residenzic
- aree di tipo misto
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Figura 23 - Delimitazione e Zonizzazione acustica attuale ambito 168AND

L'area & relativamente vicina alla linea ferroviaria, che pero risulta mitigata da una lunga barriera acustica e
dal rilevato del cavalca ferrovia; i transiti ferroviari risultano percepibili anche se attenuati, nella fase iniziale
delle misure e dalle registrazioni audio si & potuto verificare che il rumore prodotto dai treni € compreso tra
i 51 ed i 59 dBA come eventi massimi, mentre quello degli aerei tra 56 e 59 dBA; nel punto di misura non e
trascurabile il traffico su via Farini, di autocarri e mezzi agricoli ed il rumore degli edifici produttivi.

5.2.2. Clima acustico attuale

Il punto di misura P3 & posto a 15 m dalla parete nord di un edificio agricolo esistente che in parte risulta
essere adibito a residenza ed a 160 m dalla linea ferroviaria, che pero risulta schermata dalla lunga barriera
acustica esistente ed in parte anche dal rilevato del cavalca-ferrovia. La misura & stata eseguita tra le ore
10.30 di giovedi 29 settembre e la medesima ora del giorno successivo; in Figura 24 si riporta la localizzazione
del punto in cui & stata eseguita la misura.
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Figura 24 - Localizzazione foto-aerea e foto del punto di misura

| risultati della misura eseguita in P3 sono sintetizzati in Figura 25 ed in Tabella 19; nel grafico si riportano i
valori del Leq ottenuti con tempi di integrazione di 1 secondo (linee rosse) di 30 minuti (linea blu).

&0 4
dBAE Msura P3-Cavazzona
751 Leq 06:00:-22:00 = 51,5 dB(A)

Leq 22:00.- 06:00 = 46,5 dB(A)

| !M”M

W iy H}rm i

i | fpin

30 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
10:‘3] 1 ‘30 1230 1330 14:‘30 15:‘3) 16:‘30 17&1) 18:‘3) 19:‘!1) 2)}1) 21 :‘&) 22!3) 23:‘30 00:‘3) o1 ‘3) (?2:‘30 0&‘3) 04:‘30 %‘30 (B:‘Ii] 07: ‘30 (B:‘&) (?9:‘3) 10:30
Figura 25 - Grafico della misura eseguita nel punto P3 a Cavazzona
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Livelli di pressione sonora (FAST) (dBA)

of Sg o8

€3 <32 53 Periodo diurno Periodo notturno
a £ o € = =

Leq L99 L90 L10 L1 Leq L99 L90 L10 L1
P3 24h 10.30 51,5 42,0 43,5 54,0 62,5 46,5 36,0 | 37,5 | 49,0 57,0
Risultati Leq “30 min.”
Data e Ora Leq Data e Ora Leq Data e Ora Leq Data e Ora Leq

29/09/2016 10:30:00 49,6 |29/09/2016 16:30:00 |52,2 |29/09/2016 22:30:00 48,2 |30/09/2016 04:30:00 46,1

29/09/2016 11:00:00 50,5 |29/09/2016 17:00:00 |52,8 |29/09/2016 23:00:00 47,3 |30/09/2016 05:00:00 48,2

29/09/2016 11:30:00 51,7 |29/09/2016 17:30:00 |52,9 |29/09/2016 23:30:00 45,6 |30/09/2016 05:30:00 49,6

29/09/2016 12:00:00 50,9 |29/09/2016 18:00:00 |53,4 |30/09/2016 00:00:00 45,1 |30/09/2016 06:00:00 49,1

29/09/2016 12:30:00 50,6 |29/09/2016 18:30:00 |54,7 |30/09/2016 00:30:00 45,3 |30/09/2016 06:30:00 52,2

29/09/2016 13:00:00 51,9 |29/09/2016 19:00:00 |53,4 |30/09/2016 01:00:00 45,1 |30/09/2016 07:00:00 53,1

29/09/2016 13:30:00 51,6 |29/09/2016 19:30:00 |53,9 |30/09/2016 01:30:00 44,3 |30/09/2016 07:30:00 52,8

29/09/2016 14:00:00 50,4 |29/09/2016 20:00:00 |52,9 |30/09/2016 02:00:00 41,9 |30/09/2016 08:00:00 51,3

29/09/2016 14:30:00 51,4 |29/09/2016 20:30:00 |50,5 |30/09/2016 02:30:00 41,4 |30/09/2016 08:30:00 50,5

29/09/2016 15:00:00 50,7 |29/09/2016 21:00:00 |48,9 |30/09/2016 03:00:00 43,6 |30/09/2016 09:00:00 49,2

29/09/2016 15:30:00 49,9 |29/09/2016 21:30:00 |50,3 |30/09/2016 03:30:00 44,1 |30/09/2016 09:30:00 49,3

29/09/2016 16:00:00 52,3 |29/09/2016 22:00:00 |50,0 |30/09/2016 04:00:00 46,3 |30/09/2016 10:00:00 49,4

Tabella 19 - risultati dei valori di Leq nel punto P3(Cavazzona)

| risultati riferiti ai due periodi di riferimento riportati in tabella sono stati arrotondati a 0.5 dB(A) in
conformita al punto 3 dell’allegato B del D.M. Ambiente 13/3/98; nell’integrazione, in via cautelativa, non &
stato sottratto il contributo dei convogli, pur essendo il punto di misura ad una distanza inferiore ai 250 m
dal binario esterno, in quanto alcuni ricettori risultano essere ad una distanza superiore e perché comunque
il rumore ferroviario & percepito attenuato. Nonostante cio i livelli di rumore misurati rientrano entro i limiti
della terza classe acustica sia in periodo diurno che in periodo notturno.

5.2.3. Clima acustico in progetto

Nella “Relazione di Clima e Impatto Acustico” la stima dell’'impatto acustico prodotta dagli impianti sportivi
e stata valutata considerando separatamente:

¢ |’emissione legata alle attivita sportive, antropiche, impianti e aree sosta.

¢ L’emissione legata al traffico indotto

Per quanto riguarda la trattazione del presente paragrafo valgono le considerazioni fatte nel precedente
paragrafo 4.2.3 a cui si rimanda.

5.2.4. Valutazione degli effetti della Variante PSC e POC sulla componente rumore ed azioni mitigative

Considerando le destinazioni d’uso residenziali sono evidenziati in Figura 26 i fabbricati che risulteranno piu
esposti, nelle diverse angolazioni, alle emissioni dei nuovi impianti sportivi.
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Figura 26 - Localizzazione ricettori impianti sportivi Cavazzona

Primo passo nella valutazione previsionale del clima acustico nello stato di progetto e la stima del livello di
clima acustico attuale presso i ricettori individuati. Tal valore & stato calcolato a partire dai risultati delle
misure secondo la procedura descritta:

e Per i ricettori RO1, R02, RO3 il valore misurato e stato ritenuto rappresentativo del clima acustico,
I’emissione stradale dovuta a via Punta & modesta e rispetto le altre sorgenti complessivamente il valore
rilevato puo essere considerato rappresentativo.

e |l ricettore RO4 si trova all'interno della fascia ferroviaria pertanto tale componente dovrebbe essere
esclusa, a maggiore garanzia dei residenti anche per questo ricettore é stato considerato il livello misurato
senza eliminare la componente ferroviaria.
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e In tutti i casi & stata considerata la variazione dell’attenuazione legata all’effetto suolo e dell’effetto di
schermo dei fabbricati limitrofi al variare dei piani del fabbricato rispetto al punto di misura a 4.0m. La
correzione é stata ricavata da un’analisi statistica di risultati modellistici e rilevazioni effettuate per gruppi
omogenei per condizione geometrica e tipologia di sorgenti: per sorgenti a media distanza in ambito
urbano a bassa densita edificatoria.

LegDaypi — LegDayam P.T. P.1° P.2° P.3° P. 4° P.5° P. 6°

Correzione rispetto mis a 4,0m -1,4 0,0 +0,5 +0,6 +0,6 +0,5 +0,4

Tabella 20 - Correzione tra LegDay a 4m e ai vari piani

L’emissione dei futuri impianti e stata valutata considerando:

® e quattro sorgenti S1, S2, S3 e S4 alla quota di 1.0 m dal p.c. ciascuna con potenza assegnata in funzione
della superficie dei quattro settori associati.

* Nel calcolo dei valori medi diurni e notturni sono state considerate le percentuali di utilizzo dei campi
riportate nella precedente Tabella 3.

e |l traffico indotto in accesso/uscita al comparto che é risultato pari a 67 veicoli/ora in periodo diurno e 10
veicoli/ora in periodo notturno. Tali flussi sono stati distribuiti in modo equo sulle due direzioni di via
Punta.

Nella valutazione sono stati considerati i seguenti interventi di mitigazione:

1. Il confine sud dell’intervento si collochera a non mento di 10 m dalla banchina stradale di via Punta.
2. La superficie complessiva fondiaria degli impianti sara inferiore a 7.000 mq

3. I settori S3, S4 saranno destinati a tipologia di occupazione a bassa emissione tipo C.

| risultati del calcolo sono riportati in Tabella 21 dove per ciascun ricettore individuato si riportano:
e Limiti relativi alla classificazione acustica comunale

® |eq della Stato di Fatto

® |eq dovuto alle sorgenti degli impianti sportivi in progetto

® |eq della Stato di Progetto

Limite Zona Stato di Fatto Solo Progetto Stato di Progetto
D N D N D N D N

RO1 1 55 45 50,1 45,1 47,7 34,3 52,1 45,4
RO1 2 55 45 51,5 46,5 47,9 35,1 53,1 46,8
R0O2 1 55 45 50,1 45,1 48,3 35,2 52,3 45,5
RO2 2 55 45 51,5 46,5 48,9 35,7 53,4 46,8
RO3-S 1 55 45 50,1 45,1 45,3 31,6 51,3 45,3
RO3-S 2 55 45 51,5 46,5 44,5 32,1 52,3 46,7
RO3-S 3 55 45 52 47 44,6 32,6 52,7 47,2
RO3-E 1 55 45 50,1 45,1 44,5 29,9 51,2 45,2
RO3-E 2 55 45 51,5 46,5 44,2 31,0 52,2 46,6
RO3-E 3 55 45 52 47 46,6 35,3 53,1 47,3
RO4 1 60 50 50,1 45,1 40,0 27,0 50,5 45,2
RO4 2 60 50 51,5 46,5 40,0 27,2 51,8 46,6

Tabella 21 - Risultati Leq impianti Cavazzona sui ricettori individuati

La valutazione previsionale eseguita & relativa ad una rilevante dimensione dell’area su cui realizzare gli
impianti sportivi, superiore a quella necessaria tenuto conto delle dimensioni del centro abitato di Cavazzona,
in questa ipotesi ed alle condizioni descritte in precedenza I'emissione sonora presso i ricettori risulta
inferiore ai livelli di rumore attualmente presente dai 3 ai 5 dBA per quelli pil vicini.

Gliincrementi di rumore che verrebbero determinati saranno compresi tra 1 e 2 dBA in periodo diurno dove
comungque il limite di zonizzazione acustica risulta rispettato; inferiore a 0.5 dBA in periodo notturno;
I'incremento del rumore previsto rispetto ai livelli di rumore ora presenti sara pertanto nella maggior parte

Dott. Geol. Valeriano Franchi 50

pag.58



COMUNE DI CASTELFRANCO EMILIA (MO) — VARIANTE PSC e POC EX ART. 40 L.R. 20/2000
RAPPORTO PRELIMINARE VAS - VALSAT
integrata/modificata a seguito del verbale della Conferenza Preliminare del 13/06/2017

dei casi ridotto; il parlato dei presenti ed il rumore emesso dall'impatto della palla, che sara generato
all'interno, sara comunque percepibili presso gli edifici piu vicini.

La realizzazione di impianti su di un’area piu limitata generera livelli di rumore inferiori presso i ricettori anche
perché inferiore sara il rumore generato dal traffico indotto; inoltre i ricettori concretamente impattati
saranno solamente quelli prossimi all’area effettivamente utilizzata, mentre presso i ricettori piu lontani
I'incremento sara inferiore a quello calcolato.

2° elaborazione - 2017

Nell’elaborato integrativo del Maggio 2017, come richiesto da Arpae, sono state specificate le coordinate
cartesiane delle sorgenti e dei ricettori che permettono, in modo immediato, di verificare le distanze
reciproche, riportate, per I'area in esame, nella tabella seguente:

= x

Dati integrativi sorgenti
Nome Coordiante Cartesiane Area settore Emissione Potenza
X Y Z riferimento specifica [L’w] sonora’ [Lw]
S1 148.6 334,1 1,0 1400 mq 62,0 dB(A)/mq 93,5dB(A)
S2 114,0 259.6 1,0 3250 mq 62,0 dB(A)/mq 97.1 dB(A)
S3 179.9 206,0 1,0 725 mq 55,0 dB(A)/mq 83,6 dB(A)
S4 2280 286.,8 1,0 1800 mq 55,0 dB(A)/mq 87,6 dB(A)
Dati integrativi ricettori
Coordiante Cartesiane Piani presenti nel fabbricato
Nome X Y PT [1,5m] P1° [4,5m] P2° [7,5m] P3° [10,5m]
RO1 63,5 28,7 X X
RO2 50 58,4 X X
RO3-S 38,2 156,9 X X X
RO3-E 50,9 152,2 X X X
RO4 51,6 280,6 X X

Tabella 21bis — Dati integrativi impianti Cavazzona

5.2.5. Breve sintesi degli impatti calcolati e verifica della sostenibilita acustica

La valutazione previsionale eseguita & relativa ad una rilevante dimensione dell’area su cui realizzare gli
impianti sportivi, superiore a quella necessaria tenuto conto delle dimensioni del centro abitato di Cavazzona,
anche in questa ipotesi ed alle seguenti condizioni:

1. Il confine sud dell’intervento si collochera a non mento di 10m dalla banchina stradale di via Punta;

2. Lasuperficie complessiva fondiaria degli impianti sara inferiore a 7.000mq;

3. | settori S3, S4 saranno destinati a tipologia di occupazione a bassa emissione.
L’emissione sonora presso i ricettori pill vicini risulta inferiore ai livelli di rumore attualmente presente dai 3
ai 5 dBA.
Gli incrementi di rumore che verrebbero determinati nei ricettori pil impattati saranno compresitral e 2
dBA in periodo diurno, inferiori a 0,5 dBA in periodo notturno. Saranno quindi rispettati, anche nelle
abitazioni piu vicine, i valori limiti d’immissione di cui al comma 3 dell’art.2 della legge 447/95. |l parlato dei
presenti ed il rumore emesso dall'impatto della palla, potra essere percepito presso gli edifici piu vicini.
La realizzazione di impianti su di un’area piu limitata generera livelli di rumore inferiori presso i ricettori anche
perché inferiore sara il rumore generato dal traffico indotto; inoltre i ricettori concretamente impattati
saranno solamente quelli prossimi all’area effettivamente utilizzata, mentre presso i ricettori piu lontani
I'incremento sara inferiore a quello calcolato.
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5.2.6. Effetti sulla zonizzazione acustica vigente

La variante determina la necessita di individuare una nuova UTO, corrispondente al perimetro del nuovo
ambito, che stante la notevole dimensione ai sensi degli indirizzi emanati dalla Regione Emilia Romagna con
D.G.R. 2053/01 per le aree agricole di nuova trasformazione, da destinare a servizi pubblici per impianti
sportivi, saranno da assegnare in modo diretto alla terza classe acustica di progetto. Cio confermera di fatto
la Classe lll che verra evidenziata in cartografia con un retino tratteggiato di colore nero.

5.3. Qualita dell’aria

Considerata la destinazione prevista per I'ambito in esame, non si & ritenuto necessario svolgere specifici
studi relativi alla qualita dell’area; sono comunque state effettuate alcune considerazioni di tipo qualitativo,
sui possibili impatti dell’attivita prevista.

5.3.1. Stato di fatto

Per definire lo stato di fatto della qualita dell’aria si sono integrati i dati, presi a riferimento nella
modellizzazione dell’intero territorio comunale predisposta da ARPA nell’ambito degli studi per il Quadro
Conoscitivo del PSC, a cui si rimanda per ogni ulteriore approfondimento, con i pill recenti dati relativi allo
Studio di Compatibilita ambientale dell’Ambito 170 Cavazzona, redatto per la presente Variante di PSC—POC,
come indicato da Arpae nel proprio documento 8497/17 — Richiesta Integrazioni; nell’ambito del suddetto
studio, non essendo presenti nel comune di Castelfranco Emilia stazioni di monitoraggio della rete di
monitoraggio provinciale, per caratterizzare la qualita dell’aria si & fatto riferimento al Report sintetico
elaborato da ARPA per I'anno 2014 e ai dati, rilevati sempre da ARPA con un mezzo di rilevamento mobile,
relativi ad alcune campagne di rilevamento in comune di Castelfranco, nel centro storico (21/01/2015-
17/02/2015 e 10/03/2016-05/04/2016) e in un’area industriale/artigianale, con presenza di alcuni edifici ad
uso abitativo (24/04/2015-19/05/2015).

Studio Arpa - Quadro Conoscitivo del PSC

Dall’analisi delle emissioni in atmosfera del Comune di Castelfranco Emilia & emerso che la fonte dei principali
inquinanti caratterizzanti lo stato della qualita dell’aria € rappresentata dal traffico veicolare con contributi
pari al 92,8% per i PMio, al 93,2% per gli NOx e al 98,7% per il CO. Conseguentemente, la stima delle
concentrazioni dei principali inquinanti ha preso in considerazione solo tale sorgente emissiva, ritenendo le
altre fonti trascurabili.

CO max media mobile 8 h annuale dei massimi delle medie mobili giornaliere: i valori piu elevati si registrano
lungo il tratto di via Emilia che attraversa il centro del paese; tali concentrazioni risultano comunque inferiori
al limite previsto. Il valore che non deve mai essere superato dai massimi giornalieri & infatti pari a 10 mg/m?3;
sul territorio comunale, il valore massimo tra tutti i dati giornalieri registrati nel corso dell’anno 2002 si e
stimato che non superi i 7 mg/m?3.

NO; media annuale delle concentrazioni orarie: le zone di non rispetto si collocano lungo le principali
infrastrutture stradali: I’Autostrada Al e la Via Emilia. Lungo tali strade si trovano zone che non rispettano
neppure il valore di riferimento al 2005 (50 pg/m3), notevolmente estese soprattutto in prossimita
dell’autostrada.

NO; 99,79° percentile annuale delle concentrazioni orarie: si osservano, come per la media annuale, elevate
concentrazioni lungo le principali infrastrutture stradali quali I’Autostrada Al e la Via Emilia anche se, per
questo indicatore, il non rispetto del limite si verifica solo lungo I'autostrada.

PM 3o media annuale delle concentrazioni medie giornaliere: le zone che mostrano un superamento del limite
di 40 pg/m3 sono localizzate lungo I’Autostrada A1, arrivando fino a lambire la frazione di Piumazzo, nella
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parte centrale del paese di Castelfranco attraversata dalla via Emilia e presso il confine comunale in localita
Ponte di S. Ambrogio.

PMio 90,41° percentile delle concentrazioni medie giornaliere: rispetto al valore medio annuale questo
indicatore presenta una criticita maggiore: infatti, dal confronto con il caso precedente emerge che le zone
di non rispetto del limite (50 pg/m3) aumentano di estensione, sia lungo I’Autostrada Al che ai margini della
via Emilia.

Studio di Compatibilita ambientale dell’Ambito 170 Cavazzona

Lo Studio di Compatibilita ambientale dell’Ambito 170 Cavazzona e stato redatto per la presente Variante di
PSC - POC; nell’ambito del suddetto studio, non essendo presenti, nel comune di Castelfranco Emilia, stazioni
di monitoraggio della rete di monitoraggio provinciale, per caratterizzare la qualita dell’aria si & fatto
riferimento al Report sintetico elaborato da ARPA per I'anno 2014.

Tra le stazioni considerate nel Report, I'unica che si ritiene coerente con I'area oggetto di valutazione e quella
di Modena Giardini, che & una stazione da traffico, quindi assimilabile alle condizioni del comparto oggetto
di studio, collocato a ridosso della via Emilia.

Nella tabella seguente si riportano le stime relative ai parametri analizzati, che forniscono un’indicazione
della qualita dell’aria a Castelfranco Emila definita sulla base del raffronto tra le misure eseguite nel 2015 dal
mezzo sul territorio di Castelfranco Emilia ed i risultati della stazione fissa di Modena Giardini, in area urbana
da traffico.

Siccome la normativa prevede valori limite per ogni inquinante da valutare sull’anno solare, & stata applicata
una procedura di stima che, basandosi sulla stazione di monitoraggio della rete provinciale meglio correlata
con l'area in esame, ha permesso di stimare il valore della media annuale e dei superamenti annui per i
parametri piu critici, quali NO2 e PM10.

CASTELFRANCO
E. CENTRO MODENA GIARDINI
PM10
Media annuale(ug/m?) STIMA MISURA 2014
(valore limite annuale 40 pug/m?) <40 28
N. superamenti annui del VL giornaliero <35 36
(50 pg/m3 da non superare piu di 35 volte in un anno) -
NO2
i 3

Media aﬁngale (Mg/m?) <40 42
(valore limite annuale 40 pg/m?)
Numero superamenti annui del VL orario (200 ug/m?

< e . <18 0
da non superare piu di 18 volte in un anno)
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CASTELFRANCO

E. (CARAVAGGIO) MODENA GIARDINI

PM10
Media annuale(pg/m?) STIMA MISURA 2014
(valore limite annuale 40 pg/m?3) <40 28
N. superamenti annui del VL giornaliero 35 36
(50 pg/m? da non superare piu di 35 volte in un anno) i
NO2
i 3
Media ar.ml.JaIe (Hg/m?) i <40 42
(valore limite annuale 40 pg/m?)
Numero superamenti annui del VL orario (200 pg/m? <18 0

da non superare piu di 18 volte in un anno)

Tabella 22 — Valori medi e numero di superamenti annui del’NO2 e delle PM 10 misurati e
stimati per il territorio del Comune di Castelfranco Emilia-Misure 2015

CASTELFRANCO MODENA
E. CENTRO GIARDINI
PM10
Media annuale(pg/m?) STIMA MISURA 2015
(valore limite annuale 40 ug/m?) <40 33
N. superamenti annui del VL giornaliero .35 55
(50 pg/m? da non superare piu di 35 volte in un anno)
NO2
- 3
Media aqngale (ng/m?) <40 53
(valore limite annuale 40 pg/m?)
Numero superamenti annui del VL orario (200 ug/m? <18 4
da non superare piu di 18 volte in un anno)

Tabella 23 — Valori medi e numero di superamenti annui dell’lNO2 e delle PM 10 misurati e
stimati per il territorio del Comune di Castelfranco Emilia - Misure 2016

Tra le due aree monitorate a Castelfranco Emilia, la misura eseguita a Castelfranco centro & quella che piu
rispecchia I'area di indagine in quanto posizionata in area urbana posta nelle vicinanze della via Emilia.

| valori di stima riportati in rosso non consentono di operare una stima sufficientemente precisa; dai valori
riportati in tabella confrontati con quelli rilevati nella stazione di Modena Giardini non & possibile escludere
il superamento dei limiti per le aree poste a ridosso di strade ad alta densita di traffico quale la via Emilia,
riguardo alla media annuale di PM10 o NOx o al numero di superamento delle medio orarie per NOx e
giornaliere per PM10, anche se i valori dovrebbero in ogni caso risultare inferiori a quelli misurati nella
stazione di Modena Giardini.

5.3.2. Valutazione degli effetti della Variante PSC e POC sulla componente qualita dell’aria ed azioni
mitigative

La nuova destinazione d’uso dell’area in esame determinera una modesta modifica delle condizioni attuali
della qualita dell’aria, in conseguenza essenzialmente del traffico veicolare in arrivo agli impianti sportivi;
sulla base delle considerazioni fatte nell’ambito dello studio sul rumore, si puo stimare un flusso di traffico
indotto in entrata/uscita al comparto, pari a circa 67 veicoli/ora in periodo diurno e 10 veicoli/ora in periodo
notturno, nelle due direzioni di via Punta.

Gli impianti sportivi, invece non avranno alcun impatto sulle attuali condizioni di qualita dell’aria.

Non si ritiene necessaria, pertanto, alcuna misura mitigativa.
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5.4. Campi elettromagnetici

Il cambio di destinazione non prevede l'installazione di alcun impianto o ripetitore di sorgenti ad alta
frequenza, né il passaggio di cavi od elettrodotti aerei con conduttori scoperti.

5.4.1. Stato di fatto

L'area di indagine & interessata dalla presenza di quattro impianti raggruppati, posti a ridosso del perimetro
settentrionale dell’ambito 105.2, all'interno dell’ambito 105; si tratta degli impianti di telefonia Tre (5713A),
Tim (MO53) e Vodafone (M0O0963-A) e Wind (MO 202).

Tre (5713A),

Tim (MO53)

Vodafone (M00963-A)
Wind (MO 202)

Figura 27 - Localizzazione impianti
Sulla base delle misurazioni disponibili dal sito ARPAE, eseguite tutte in data 22/09/2009 in modalita manuale
ed in corrispondenza del balcone al primo piano dell’abitazione posta a circa 113 m dagli impianti, risulta un
valore < 0,5 V/m molto inferiore al valore limite di 6 V/m.

| valori di campo magnetico si mantengono pertanto inferiori agli obiettivi di qualita indicati dalla DGR
21/7/08 n°1138 della Regione Emilia Romagna sulla base del Decreto 29 maggio 2008 emanato dal Direttore
Generale per la salvaguardia ambientale pubblicato sulla GU n. 153 del 2 luglio 2008.

5.4.2. Valutazione degli effetti della Variante PSC e POC sulla componente campi elettromagnetici ed azioni
mitigative

Le trasformazioni in programma non determineranno alcuna modifica ai valori di campo attualmente
presenti ed il clima elettromagnetico attuale non determinera alcuna influenza negativa sulle persone che
frequenteranno I'impianto sportivo.

5.5. Geologia, geotecnica, sismica, idraulica e idrogeologia

Per le valutazioni relative al presente paragrafo si & fatto riferimento ai contenuti della “Relazione geologica,
geotecnica e sismica - Aree a servizi Ambiti AND 168, AND 169 E AND 105.2” del Novembre 2016 a cura del
Dott. Geol. Valeriano Franchi, cui si rimanda per il dettaglio relativo alle indagini ed elaborazioni svolte.
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5.5.1. Stato di fatto

5.5.1.1 Caratterizzazione litologica e stratigrafica

Dal punto di vista litologico, la Tavola 1.1 “Litologia di superficie” del QC del PSC di Castelfranco Emilia Figura
28 mostra come I'area di Cavazzona si trovi in corrispondenza una situazione di passaggio tra sabbie, ad ovest
e terreni fini, coerenti, ad est.

Terreni prevalentemente argillosi

Terreni prevalentemente limosi

Terreni prevalentemente sabbiosi

Terreni prevalentemente ghiaiosi

Punti di campionamente

A5 "
ologia di superficie” del PSC di Castelfranco Emilia.

RV A A

Figura 28 - Stralcio della Tavola 1.1 “Lit

Per la caratterizzazione litostratigrafia e geotecnica dei terreni, in data 20/10/2016, sono state effettuate 2
prove penetrometriche statiche a punta meccanica (CPT) che hanno raggiunto la profondita di 20 m dal p.d.c.
L'ubicazione delle prove eseguite € mostrata nella planimetria di seguito riportata, mentre per i diagrammi
penetrometrici ed i tabulati di campagna, si rimanda alla specifica “Relazione geologica, geotecnica e
sismica”.

Figura 29 - Ubicazione dei sondaggi penetrometrici e dello stendimento MASW eseguiti per questo studio all’interno dell’area di
Cavazzona. L’area in esame é la sola porzione identificata dal codice 105.2.

Dal punto di vista litostratigrafico, oltre il primo livello superficiale di suolo, le prove hanno evidenziato la
presenza di terreni principalmente a comportamento meccanico visco-plastico (argille, frequentemente
sabbiose e limose, oltre i 7-11 m). Si evidenzia come lungo la verticale indagata dalla CPT1 sia presente di un
livello, tra 15.4 e 17.4 m, con miscele di terreni a granulometria molto variabile. La stratigrafia evidenziata
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dalle due verticali penetrometriche conferma a grandi linee il quadro litologico superficiale dei documenti
cartografici precedentemente citati, che vedono I'area di Cavazzona in una situazione di transizione tra
litologie (superficiali) fini e litologie piu grossolane.

Dal punto di vista geotecnico, le due prove effettuate hanno evidenziato la presenza di terreni a prevalente
componente argillosa caratterizzati da valori di coesione non drenata mediocri se non addirittura scadenti,
con valori bassi anche in profondita e che raggiungono i minimi assoluti di 50 kPa nella CPT1. Dato questo
che conferma, anche per I'area di Cavazzona, il quadro delle resistenze meccaniche dei terreni ricostruito per
il QC del PSC e rappresentato nella tavola 1.3b “Aree con resistenza meccanica del 2° e/o 3° strato (4-10 m)
inferiore a quella del 1° strato (1-4 m)”, dove tre aree che circondano I'abitato a nord, ad est e a sud sono
caratterizzate da terreni con resistenze meccaniche che decadono con la profondita oltre il 1° strato (1-4 m);
in particolare, I'area piu vicina a quella d’indagine per questo studio, mostra valori di resistenza meccanica
del 2° 0 3° strato inferiori rispetto a quelli del 1°.

Considerando la resistenza alla punta media, le CPT mostrano un andamento generale alquanto simile con la
profondita, con una inversione sensibile da -18 a -20 m. L’intervallo di profondita con i valori di resistenza
minimi si riscontratra2 e 6 m.

5.5.1.2 Geomorfologia
Dal punto di vista geomorfologico, I'area in studio si sviluppa in un contesto caratterizzato dalla presenza di
forme superficiali legate alla paleo-dinamica fluviale (cfr.

Figura 30); in particolare, la carta geomorfologica del QC del PSC di Castelfranco Emilia evidenzia come 'area
sembra cadere all’interno di un dosso fluviale, interrotto proprio in corrispondenza della frazione. Le forma
fluviale mostra, in base alla sua direzione e provenienza, una relazione genetica riconducibile all’lambiente
deposizionale del paleo-Samoggia.

Curve di livello (equidistanza 1.0 m)

Curve di livelle (equidistanza 5.0 m)

..... Linee di displuvio principali

Linee di impluvie principali

Aree morfologicamente rilevate

Aree morfologicamente depresse

Conaide alluvionale prossimale con ghiaia sub-affiorante

Dosso fluviale

Palecalves a livella della pianura

Corsi d'acqua principali ( F. Panara - T. Samoggia)

S0 [ —

Area golenale

Ventaglio di esondazione

Rotta del fiume Panaro (Novembre 1966 & Settembre 1973)

del Novembre 1966 e del Nettembre 1973

Aree allagate dal fiume Panaro in seguito alle esondazioni
del Novembre 1966

Specchi ¢'acqua

j Aree allagate dal fiume Ponaro in seguito alle esondazioni

Figura 30 — Estratto Tavola 1.2 “Geomorfologia” del QC del PSC di Castelfranco Emilia

Per quanto riguarda l'idrografia superficiale, gli elementi idrografici piu prossimi sono rappresentati per
I'area, dallo scolo Finaletto stesso, 1.5 km ad ovest, e lo scolo Romita Superiore, circa 1 km a SE.

Con riferimento alle mappe predisposte dal Piano di Gestione del Rischio di Alluvioni nel distretto del Po
(PGRA), approvato nella seduta di Comitato Istituzionale del 3 marzo 2016, con deliberazione n.2/201, che
costituisce anche cartografia di riferimento per la Variante al PAl dell’Autorita di Bacino del fiume Po, I'ambito
si colloca entro i seguenti scenari:
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- Con riferimento alla “Mappa della pericolosita e degli elementi potenzialmente esposti”

Ambito di riferimento: reticolo naturale principale e secondario

Non perimetrato

Ambito di riferimento: Reticolo secondario di pianura

P2 — M (Alluvioni poco frequenti: tempo di ritorno tra 100 e 200 anni — media probabilita); a tale scenario,
€ associato una pericolosita media.

- Con riferimento alla “Mappa del rischio potenziale”:

Ambito di riferimento: reticolo naturale principale e secondario

Non perimetrato

Ambito di riferimento: reticolo secondario di pianura

R1 rischio moderato o nullo.

5.5.1.3 Sismicita

INDAGINE SISMICA

Per la classificazione sismica dei terreni & stato eseguito, nel mese di ottobre 2016, uno stendimento sismico
composto da 24 geofoni; mediante la metodologia d’analisi attiva MASW del segnale registrato dai geofoni,
e stato possibile individuare la frequenza, I'ampiezza, la lunghezza d’onda e la velocita di propagazione delle
onde sismiche superficiali (principalmente onde di Rayleigh) generate artificialmente e calcolare il parametro
di normativa Vs30.

L'indagine sismica € stata eseguita su terreno “naturale”, all'interno dell’area di studio e I'ubicazione dello
stendimento e riportata nella precedente Figura 29; I'indagine ha consentito di determinare gli spessori dei
sismostrati e le relative velocita di taglio, permettendo di calcolare un valore di Vs30 pari a 207 m/s.

Il valore ottenuto dall’indagine MASW permette di attribuire i terreni indagati alla classe C - Depositi di terreni
a grana grossa mediamente addensati o terreni a grana fine mediamente consistenti, con spessori superiori
a 30 m caratterizzati da graduale miglioramento delle proprieta meccaniche con la profondita e valori del

VS30 compresi tra 180 m/s e 360 m/s (ovvero 15 < NSPT30 < 50 nei terreni a grana grossa e 70 < cu30 < 250
kPa nei terreni a grana fina).

velocity spectrum Vv, profile
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Figura 31 - Diagramma della curva di dispersione, diagramma velocita Vs/profondita e sismogramma relativi all'indagine MASW
eseguita nell’area di Cavazzona.

Nel complesso, la sismostratigrafia mostra valori di Vs che aumentano con la profondita ed il primo sensibile
contrasto di velocita si ha intorno ai 20 m, ma senza mai raggiungere velocita delle onde s rilevanti.

FATTORI DI AMPLIFICAZIONE SISMICA ED EFFETTI DI SITO

A seguito delle integrazioni richieste dalla Provincia di Modena del 8/06/2017, per I’area di studio si & reso
necessario eseguire analisi di risposta sismica locale per individuare i fattori di amplificazione sismica del
terreno, prescindendo dall’utilizzo delle tabelle della DGR 2193/2015. L’analisi di risposta sismica locale &
stata condotta utilizzando il codice di calcolo “STRATA” , lineare equivalente, nel dominio delle frequenze.

Il profilo stratigrafico € stato inserito, fino a circa -20 m, sulla base dell’elaborazione delle prove
penetrometriche CPT eseguite nel 2014, rappresentative della porzione di terreno con minore velocita delle
onde di taglio. Oltre tale profondita, la stratigrafia & stata assunta uguale a quella ricavabile da un vicino
pozzo per acqua presente nel database regionale delle indagini geognostiche, a sua volta estesa, sino alla
profondita stimata del bedrock sismico, con I'analisi della Sezione nr. 066 del database regionale delle sezioni
geologiche. Il valore di Vs, fino a -30 m, & stato calcolato dal profilo MASW eseguito in sito; da -30 m al
bedrock sismico stimato, i valori sono stati estrapolati sulla base della linea di tendenza lineare, calcolata sui
primi 30 m. Il valore della Vs per il bedrock sismico e stato assunto per definizione pari a quello convenzionale
di 800 m/s.

In base all’estrapolazione lineare del profilo di Vs da MASW, la profondita del bedrock sismico é risultata pari
a-120 m dal p.d.c.

L’analisi congiunta dei valori di Vs ottenuti dalla MASW e della frequenza del picco della curva H/V (con
ampiezza del rapporto superiore a 3), indicata nelle tavole di microzonazione sismica del territorio comunale
di Castelfranco, ha permesso di definire anche la profondita di quella che puo essere identificata come una
importante superficie a significativo contrasto d’'impedenza, piu superficiale rispetto a quella del bedrock
sismico di cui sopra, ma comunque importante da considerare ai fini dell’amplificazione sismica locale. Per
I'area di Cavazzona, il valore calcolato di tale profondita e risultato pari a -26 m dal p.d.c., dato da una Vs
superficiale di 207 m/s e fo = 1,78Hz (Vs all’interfaccia: 300 m/s).

Tale profondita e riconducibile, con molta probabilita, al tetto del primo strato ghiaioso, la cui presenza, come
risulta dai dati geologici reperibili in bibliografia, si rileva a profondita di 20 m per Cavazzona.

Provata, quindi, I'esistenza di questa interfaccia potenzialmente importante per I'amplificazione sismica di
sito, si € deciso di scomporre I'analisi di risposta sismica locale in due sotto-analisi: una che vede la presenza
del bedrock profondo; una che vede la presenza della sola interfaccia con le prime ghiaie.

Nell’analisi di risposta sismica locale la DGR 2193/2015 fa obbligo di utilizzare la terna di accelerogrammi di
input individuata dal Servizio Geologico, Sismico e dei Suoli per I'intera Regione, opportunamente scalata al
valore di PGA di riferimento del nodo della rete pil prossimo all’area di studio, nelle fattispecie pari a 0,164g.

Variando spessori degli strati, Vs e curve di degrado dei materiali, STRATA ha eseguito, per i 3
accelerogrammi, 100 analisi di risposta sismica da cui scaturiscono altrettanti spettri di risposta elastici in
superficie. | risultati complessivi (per SLV) sono sintetizzati nelle figure 32 e 33, in cui vengono rappresentate
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la curva 84° percentile dello spettro di risposta in superficie (NON normalizzato) ottenuto da RSL e, per
confronto, la sua forma normalizzata e lo spettro di Normativa normalizzato per I'area di studio: SLV,
sottosuolo di tipo A e di tipo C. Si € optato per considerare lo spettro 84° percentile dei 100 restituiti per
ottenere un risultato conservativo solitamente considerato efficace nella consuetudine operativa.

Come si puo vedere dall’'esame delle figure 32 e 33, I'analisi di risposta sismica locale & piu conservativa
rispetto all’approccio semplificato di Normativa per suolo C.

Nel caso di Cavazzona, utilizzare il bedrock sismico piuttosto che I'interfaccia risonante superficiale porta a
risultati piu gravosi dal punto di vista dell’amplificazione locale.

| fattori di amplificazione, sensu DGR 2193/2015, nei 2 casi esplorati dalla risposta sismica locale, sono i
seguenti:

FA CAVAZZONA
SPORT
prof input 1 26 | -120
sismico

PGA 157 | 195
Sl 16 2,2
SI2 1,3 2,4
SI3 1,2 2,3

Tabella 24 - Sintesi dei fattori di amplificazione sismica per la PGA e per gli intervalli dell’intensita di Housner secondo DGR2193/2015,
calcolati nei vari scenari di risposta sismica locale contemplati in questo studio per 'area di Cavazzona.

0,8
0,7
0,6
0,5 e Suolo A - Normativa
Suolo C - Normativa
0,4
g == Spettro di risposta NON normalizzato da RSL
0,3 e Spettro di risposta normalizzato da RSL
0,2
0,1
0,0
0,0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0

Periodo T

Figura 32 - Spettro di risposta visco-elastico (5% di smorzamento) relativo al sito in esame alla superficie attuale, ricavato dall’analisi
di risposta sismica locale effettuata per I'area di Cavazzona, considerando I'interfaccia risonante alla profondita di -26 m. Lo stesso
viene confrontato con la sua forma normalizzata e con lo spettro di normativa per suolo A e per suolo C (SLV).
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0,0
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Periodo T

Figura 33 - Confronto tra gli spettri di risposta visco-elastici, NON normalizzati, ottenuti da analisi di risposta sismica locale
considerando il bedrock sismico a -120 m e l'interfaccia risonante a -26 m.

AMPLIFICAZIONE TOPOGRAFICA

Considerando le condizioni topografiche e morfologiche dell’area aree di studio (pianura, superficie
topografica sub-orizzontale), il coefficiente di amplificazione topografica St puo essere considerato del tutto
trascurabile.

SUSCETTIBILITA ALLA LIQUEFAZIONE

Considerata I'assenza di spessori superiori ad almeno 30/40 cm di sabbie o miscele sabbiose, in falda, nei
primi 20 m dal p.d.c. indagati dalle tre CPT e i dati stratigrafici presenti nella bibliografia esaminata, € lecito
ipotizzare, per I'area in esame, una probabilita alla liquefazione, in caso di sisma, molto bassa.

La recente microzonazione sismica del territorio comunale, nella “Carta delle microzone omogenee in
prospettiva sismica — MOPS”, realizzata con il contributo di cui all'OPCM 4007/20012, con il coordinamento
della Regione Emilia-Romagna (Servizio Geologico, sismico e dei suoli) (Figura 30), che costituisce variante al
PSC, conferma il quadro evidenziato da questo studio.
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Zone stabili suscettibili di amplificazioni locali

= || successione stratigrafica costituita da deposit prevalentemente fini (imi e argille), talora intercalat da sotil lenti sabbiose

Jona | Successione stratigrafica costituita da deposit prevalentemente fini (imi e argill),intercalati da corpi ghiaiosi plurimeridi a partire da
una profondita di circa 20 m da p.c., e talora da sottililenti sabbiose e sabbioso-limose.
Successione stratigrafica costituita da una copertura di depositi prevalentemente limoso-argillosi, al cu interno si possono rinvenire

e sabbioso-limose

Successione stratigrafica costituita da depositi prevalentemente ghiaiosi subaffioranti

i attenzione per instabilita

Punti di misura di rumore ambientale

[  stazione microtremore a stazione singola

Forme di superficie e sepolte
—=>— asse di paleoalveo

Figura 34 — Stralcio “Carta delle microzone omogenee in prospettiva sismica — MOPS” della variante PSC in materia di
microzonazione sismica. In rosso le aree di studio.

In particolare, I'area di Cavazzona, risulta indagata dalla microzonazione sismica di PSC e ricade in Zona 2 (cfr.
Figura 34).

In ogni caso, per rispondere alle osservazioni della Provincia di Modena, € stata eseguita un’analisi di
suscettivita alla liquefazione in corrispondenza di tutte le verticali penetrometriche eseguite per questo
studio, utilizzando I’algoritmo di calcolo sviluppato da Boulanger & Idriss (2014). Il metodo risulta
generalmente piu conservativo rispetto ad altri metodi semplificati riconosciuti dalla bibliografia scientifica,
in grado di restituire indici di potenziale liquefazione che, nel caso della sua applicazione nel cratere degli
eventi sismici del 2012, meglio si correlano a quanto effettivamente osservato in termini di manifestazioni
superficiali del fenomeno della liquefazione.

La magnitudo di riferimento per la liqguefazione utilizzata é stata selezionata dalla tabella in Allegato 1 delle
“Linee guida per la gestione del territorio in aree interessate da liquefazione (LQ)”, versione 1.0 (2017) della
Commissione tecnica per la microzonazione sismica. Il suo valore e 5,98 per Castelfranco Emilia. Il valore di
accelerazione massima al suolo (PGA) e stato calcolato applicando il codice di calcolo SASHA per la stima della
pericolosita sismica da dati di sito (D'Amico & Albarello, 2007) ed ¢ risultato pari a 0,33g, per l'area di
Cavazzona. Questa scelta si avvale proprio delle piu recenti indicazioni contenute nelle linee guida nazionali
di cui sopra, che si ritengono pil innovative rispetto alle indicazioni precedentemente indicate dalla
letteratura in materia.

Il profilo di CSR (Rapporto di Sforzo Ciclico — Cyclic Stress Ratio) ricavato dalle analisi di risposta sismica locale
effettuate, & stato inserito nel codice di calcolo di Boulanger & Idriss (2014) per il calcolo dell’IPL. Il risultato
e riassunto in Tabella 25.

CPT Cavazzona sport
prof.
input -26 -120
sism.
PL ¢ PL Ccm
cm
1 0 0 0 0
2 0 0 0,04 | 0,26

Tabella 25 - Indice di potenziale liquefazione (PL) e cedimenti post-sismici (C) calcolati per ogni verticale penetrometrica inserendo
nel codice di calcolo di Boulanger & Idriss (2014) il profilo di CSR ricavato dalle analisi di risposta sismica locale eseguite nel doppio
scenario di profondita della superficie di immissione dell’input sismico.

Come si vede, I'indice di potenziale liquefazione € sempre inferiore a 2, ovvero indicativo di una pericolosita
per liquefazione “bassa” in base a Sonmez (2003), sia nello scenario con bedrock sismico a -26 m, che in
quello con bedrock sismico a -120 m. | cedimenti verticali post-sismici sono praticamente trascurabili.
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5.5.1.4 Idrogeologia

Per quanto riguarda le acque sotterranee, I'elaborazione della piezometria della falda superficiale,
rappresentata nel QC del PSC comunale, evidenzia la presenza di una direzione di flusso all’incirca da OSO
verso ENE, anche se nell’area I'andamento pare poco definibile, per |la carenza di pozzi di misurazione; i livelli
misurati da pozzi vicini sono sui 33-34 m s.l.m., per una soggiacenza di 9-10 m (Figura 35).

In occasione dell’esecuzione delle prove penetrometriche statiche in corrispondenza delle aree di studio, la
falda non é stata intercettata nei fori di sondaggio.

Isopiezometriche principali (equidistanza ogni 5.0 m)

Isopiezometriche secondarie (equidistanza ogni 1.0 m)
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Figura 35 — Estratti della Tavola 1.6a “Piezometria — dati aggiornati primavera 2002”. In arancio |'area di studio

5.5.1.5 Sistema fognario e di scolo

Facendo riferimento ai contenuti della scheda 105AND del PSC vigente si segnalano le seguenti condizioni
relative al sistema fognario e di scolo:

® Bacini urbani di riferimento con condizioni di deflusso accettabile.

® Bacini extra urbani di riferimento con condizioni di deflusso ottimo.

e (riticita della rete fognaria dovuta a diversi fattori

Considerato che 'ambito 105.2 costituisce solamente una piccola parte del piu ampio ambito 105 AND per il
quale viene prevista la realizzazione di una fermata del servizio ferroviario metropolitano e/o regionale con
qguote di residenza, di terziario e di commercio, si ritiene che le prescrizioni e misure dettate nella scheda
d’ambito del PSC vigente, non siano allineate con la destinazione ad attrezzature sportive prevista per
I"ambito 105.2 in oggetto, risultando certamente sovradimensionate per I'ambito in esame.

Con riferimento pertanto alle misure e prescrizioni di cui sopra, si ritiene quindi di confermare che
nell’attuazione dell’ambito 105.2, sia verificata con I'Ente Gestore la capacita residua del sistema fognario
presente in prossimita dell’ambito ad accogliere i reflui che eventualmente potranno essere generati dalle
strutture di servizio che potrebbero venir realizzate a servizio dell'impianto sportivo. Si conferma inoltre la
necessita di ridurre, per quanto possibile, I'impermeabilizzazione dei suoli.

5.5.2. Valutazione degli effetti della Variante PSC e POC sulla componente geologica-idrogeologica e
sismica ed azioni mitigative

Con riferimento alla componente in esame, non si rileva alcuna criticita; i terreni presenti nell’area sono
attribuibili ad una categoria di suolo C. Sulla base delle valutazioni eseguite nell’ambito della Relazione
geologica, geotecnica e sismica relativa all’area, sono stati determinati i fattori litostratigrafici di
amplificazione sismica in base a quanto disposto dalla DGR 2193/2015, a valle di una analisi di risposta sismica
locale; 'amplificazione topografica e risultata trascurabile. In considerazione della stratigrafia evidenziata
dalle prove eseguite in situ, dei dati bibliografici consultati e dell’analisi di potenziale liquefazione effettuata,
si & valutata “bassa” la pericolosita per liquefazione in caso di sisma ed i cedimenti post-sismici trascurabili.
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In generale, la configurazione litostratigrafia, geotecnica e sismica rende possibile ipotizzare I'adozione, nella
realizzazione delle infrastrutture di servizio all’attivita sportiva, di fondazioni dirette superficiali, il cui
dimensionamento strutturale dovra tener conto dei parametri geotecnici e sismici in questa sede indicati, in
relazione alle reali strutture fondali ed ai relativi carichi trasmessi al terreno. Si dovra porre particolare
attenzione al decadimento delle proprieta geomeccaniche dei terreni con la profondita ed ai conseguenti
possibili cedimenti a breve e lungo termine, anche in condizione post-sismica.

Al fine di tutelare le acque sotterranee e di conseguire un’adeguata sostenibilita degli interventi rispetto
all’utilizzo di risorse idriche, qualora sia prevista la realizzazione di manufatti che consentano la captazione
ed il riutilizzo di acque delle coperture, dovranno essere predisposti i relativi dispositivi ai sensi delle norme
di RUE.

In fase attuativa dovra essere verificata con I'Ente Gestore la capacita residua del sistema fognario presente
in prossimita dell’ambito ad accogliere i reflui che eventualmente potranno essere generati dalle strutture di
servizio che potrebbero venir realizzate a servizio dell'impianto sportivo. Dovra inoltre essere ridotta, per
guanto possibile, I'impermeabilizzazione dei suoli.

5.6. Giudizio conclusivo di compatibilita del cambio di destinazione d’uso urbanistico

Si ritiene che I'inserimento nella Variante PSC e POC dell’ambito 105.2 CAVAZZONA sia del tutto compatibile
con le condizioni attuali delle componenti ambientali considerate con le seguenti prescrizioni.

Clima acustico
La valutazione previsionale eseguita & relativa ad una rilevante dimensione dell’area su cui realizzare gli
impianti sportivi, superiore a quella necessaria tenuto conto delle dimensioni del centro abitato di Cavazzona,
anche in questa ipotesi ed alle seguenti condizioni:

4. 1l confine sud dell’intervento si collochera a non mento di 10m dalla banchina stradale di via Punta;

5. Llasuperficie complessiva fondiaria degli impianti sara inferiore a 7.000mg;

6. |settori S3, S4 saranno destinati a tipologia di occupazione a bassa emissione.
L’emissione sonora presso i ricettori pill vicini risulta inferiore ai livelli di rumore attualmente presente dai 3
ai 5 dBA.
Gli incrementi di rumore che verrebbero determinati nei ricettori pil impattati saranno compresitral e 2
dBA in periodo diurno, inferiori a 0,5 dBA in periodo notturno. Saranno quindi rispettati, anche nelle
abitazioni piu vicine, i valori limiti d’immissione di cui al comma 3 dell’art.2 della legge 447/95. |l parlato dei
presenti ed il rumore emesso dall'impatto della palla, potra essere percepito presso gli edifici piu vicini.
La realizzazione di impianti su di un’area piu limitata generera livelli di rumore inferiori presso i ricettori anche
perché inferiore sara il rumore generato dal traffico indotto; inoltre i ricettori concretamente impattati
saranno solamente quelli prossimi all’area effettivamente utilizzata, mentre presso i ricettori piu lontani
I'incremento sara inferiore a quello calcolato.

Qualita dell’aria

La qualita dell’aria non subira modifiche significative, considerati gli esigui flussi di traffico che potrebbero
generarsi in seguito alla realizzazione delle attrezzature sportive.

Non si ritengono, pertanto, necessarie misure mitigative sulla componente qualita dell’aria.

C.E.M.

I cambio di destinazione d’uso in oggetto non determinera alcuna modifica ai valori di campo
elettromagnetico attualmente presenti ed il clima elettromagnetico attuale non determinera alcuna
influenza negativa sulle persone che frequenteranno gli impianti sportivi. Non si ritiene necessaria alcuna
misura mitigativa.
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Mobilita e traffico
La realizzazione dell’'impianto sportivo all’interno dell’ambito in esame, non determinera aumenti di traffico
significativi; si ritiene pertanto che non vi sia necessita di prevedere misure mitigative.

Geologia, geotecnica, sismica, idraulica e idrogeologia

Non si rileva alcuna criticita: la categoria di suolo & la C; I'amplificazione topografica é risultata trascurabile.
In considerazione della stratigrafia evidenziata dalle prove eseguite in situ e dei dati bibliografici consultati e
dell’analisi di potenziale liqguefazione effettuata, si & valutata “bassa” la pericolosita per liquefazione in caso
di sisma, mentre i cedimenti post-sismici sono trascurabili. In fase attuativa dovranno essere effettuati
ulteriori approfondimenti per quello che riguarda le indagini geognostiche, da effettuare mediante I'utilizzo
di prove penetrometriche con piezocono. Qualora queste indagini mettessero in evidenza la presenza di
spessori incoerenti, sotto falda, di entita superiore a quella individuata dalle presenti indagini, si rendera
necessario eseguire nuovamente un’analisi di risposta sismica locale da cui ricavare I'accelerazione massima
attesa in superficie ed il profilo di CSR, riverificando il potenziale di liquefazione ed i cedimenti post-sismici.

Non si rilevano elementi d’'incompatibilita dal punto di visto idrogeologico, andranno comunque attuate
eventuali misure per la riduzione delle superfici impermeabilizzate e per il risparmio idrico, secondo quanto
stabilito dalle NTA di PSC e dal RUE vigenti.

In fase di attuazione, dovra essere verificata con I'Ente Gestore la capacita residua del sistema fognario e di
scolo presente in prossimita dell’ambito ad accogliere i reflui che potranno essere generati dalle strutture di
servizio, che potrebbero venir realizzate a servizio dell’'impianto sportivo.
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6. AREA SCUOLA (interna ad AMBITO 100.1 AC.b) - ATTREZZATURE SCOLASTICHE (CAVAZZONA)

L'area e situata lungo il limite settentrionale dell’abitato di Cavazzona, circa 100 m a sud del tracciato
ferroviario, in corrispondenza dell’attuale area dedicata alla coltivazione di orti; obiettivo della Variante e
I'individuazione di un’area di proprieta completamente pubblica, da destinare alla realizzazione della
struttura scolastica e delle relative pertinenze.

La localizzazione viene riportata nella Figura 36, nella quale é riportato stralcio del PSC.

Area scuola

Figura 36 - Localizzazione Area scuola
6.1. Mobilita e traffico

Con riferimento alla viabilita, si evidenzia che I'area verra servita da via dei Cantastorie che delimita ad ovest
I’abitato di Cavazzona e possiede gia allo stato attuale una sezione adeguata ai flussi di traffico previsti. Via
dei Cantastorie termina in corrispondenza della nuova area individuata per la realizzazione della scuola in
corrispondenza di ampio parcheggio che non necessita di essere potenziato.

In considerazione della tipologia di intervento prevista con flussi di traffico modesti in limitati periodi della
giornata, non si e ritenuto necessario procedere con uno specifico studio del traffico.
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6.2. Rumore

Per la compilazione del presente paragrafo si e fatto riferimento ai dati contenuti nella relazione “Accordo di
programma ai sensi dell’art. 40 della l.r. 20/2000 in variante alla pianificazione urbanistica del Comune di
Castelfranco Emilia miglioramento dell’offerta di strutture per l'istruzione nella frazione di Cavazzona -
Integrazione alla valutazione previsionale di impatto acustico ai sensi dell’art 8 comma 2 e 3 della legge
447/95 predisposta in data 13 dicembre 2016” (del maggio 2017) a cura del Dott. Carlo Odorici, cui si rimanda
per la completezza delle indagini e dei risultati ottenuti.

In occasione del suddetto studio, al fine di rilevare i livelli di rumore dello stato di fatto, & stata eseguita una
misura di rumore della durata di 24 ore.

6.2.1. Stato di fatto - zonizzazione acustica vigente

La zonizzazione acustica vigente viene riportata in stralcio in Figura 37, ove I'intero sub-ambito & assegnato
alla seconda classe acustica; ad ovest di via dei Cantastorie & prevista una espansione residenziale ulteriore
assegnata alla seconda classe di progetto. Nelle vicinanze & gia presente un’area scolastica in prima classe, a
nord & presente la fascia in quarta classe in adiacenza alla ferrovia. L'area oggetto di valutazione & posta ad
una distanza di circa 80m dal binario ferroviario e quindi rientra nella fascia di 250m di pertinenza ferroviaria.
La previsione di una nuova area scolastica comportera |'assegnazione alla prima classe di progetto circondata
da un’area di seconda classe ed all’interno della fascia ferroviaria.

LEGENDA
STATO DI FATTO

: - aree particolarmente protette
: § - gree prevalentemente residenzich
: I - aree di lipo misto

: IV - aree diintemc attivitd umana
E V - aree prevoientemente industriali

STATO DI PROGETTO

E - aree particolarmente profette
: ¥ - cree prevalentemente residenziol
E ¥ - cree di lipo misto

V - aree diintensa attivité umanc

:] V - gree prevoientemente industriali
aree per le quoll lo dasse di progetic

¢ lo stessa dello sicto di fate

5

N
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Figura 37 - Delimitazione e Zonizzazione acustica attuale e futura Area scuola
6.2.2. Clima acustico attuale

Il punto di misura integrativo & stato posto all’'interno dell’area recintata degli orti nella parte nord/ovest, piu
vicina alla linea ferroviaria ed all’area di parcheggio di via dei Cantastorie; la misura e stata eseguita mercoledi
17 maggio 2017, tra le ore 08 e le 18, in giornata soleggiata con velocita del vento sempre inferiore a 5 m/s,
il microfono é stato collocato su di uno stelo all’altezza di 4 m dal suolo. In Figura 38 si riporta la localizzazione
del punto di misura, che e stata eseguita utilizzando il fonometro Larson Davis modello 824 n° di serie 0134,
classe 1 IEC 651, IEC 804 e IEC 1260 dotato di microfono modello 2541 n° di serie 4934, classe 1 IEC 942.
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Figura 38 - Localizzazione foto-aerea e foto del punto di misura

| risultati della misura eseguita sono sintetizzati nel grafico in Figura 39 e nella Tabella 26; nel grafico si
riportano i valori del Leq ottenuti con tempi di integrazione di 1 secondo (linee blu) ed i valori con tempi di
10 minuti (linea rossa a gradini). Nella Tabella 26 vengono riportati i valori semi-orari.

a0
P Leq 8-18 = 53,5 Leq8-15 =51,5 Leql5-18 = 56,0

40 y l'|| |

0200 s [12001] 10:00 11100 1200 1200 14:00 1500 1600 1700

Figura 39 - Grafico della misura eseguita.

L'andamento del grafico, durante la mattinata, presenta valori compresi tra 35 e 45 dBA che aumentano fino
a 70 dBA durante il transito dei convogli ferroviari, alcuni eventi sonori sono determinati anche da
accadimenti nel vicino parcheggio vicino al punto di misura; nel pomeriggio il rumore aumenta nei valori
minimi. Nel giorno di misura sono stati eseguiti tre sopralluoghi, al montaggio ed allo smontaggio e tra le
11.00 e le 11.30, le osservazioni eseguite mettono in evidenza come durante la mattinata negli orti fossero
presenti poche persone intenti in piccole lavorazioni; dopo le 15 aumenta la presenza e I’attivita umana che
determina anche una maggiore emissione sonora.

Il valore dell’intero periodo di misura che comprende l'intervallo potenzialmente ad uso scolastico risulta
pari a 53,5 dBA, per quanto osservato si & eseguito il calcolo del rumore presente tra le 8.00 e le 15.00 che
risulta paria 51,5 dBA, mentre quello tra le 15.00 e le 18.00 risulta pari a 56,0 dBA. In Figura 40 si riporta, in
scala espansa, il grafico della misura, si osserva che tra le 17,47 e le 17.57 transitano 3 convogli ferroviari,
I'andamento rilevato tra le 17.53 e le 17.55 ¢ invece determinato da lavori eseguiti negli orti vicino al punto
di misura.
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Ora Leq Ora Leq Ora Leq Ora Leq
08:00 50.7 10:30 49.6 13:00 50,6 15:30 52,1
08:30 51.6 11:00 49.8 13:30 52,7 16:00 54,5
09:00 51,1 11:30 51.0 14:00 543 16:30 60,0
09:30 51.3 12:00 50,7 14:30 52,6 17:00 54.8
10:00 48.9 12:30 51.3 15:00 516 17:30 57.0

Tabella 26 - Valori di Leq per tempi di 30minuti.

+

Figura 40 - Dettaglio del grafico trale 17.37 e le 17.57.

La realizzazione della scuola determinera lo spostamento degli orti e quindi verra meno la parte di emissione
sonora legata alla presenza delle persone ed alle attivita fatta all’interno, si puo pertanto assumere il valore
di 51,5 dBA come valore caratteristico dell’area di indagine. L’analisi sull’intero periodo di misura evidenzia
che il rumore prodotto dal transito dei convogli ferroviari & stato di 49,0 dBA, sia nell’intervallo temporale 8-
15 che nell'intervallo 8-18; il rumore dovuto alle altre sorgenti € pertanto risultato pari a 48,0 dBA
nell’intervallo temporale 8-15 e pari a 51,5 dBA nell’intervallo 8-18.

6.2.3. Compatibilita del clima acustico con I'uso scolastico

| livelli di rumore presenti nell’area valutata sono inferiori a quelli misurati nella localizzazione inizialmente
ipotizzata; escludendo i transiti ferroviari i livelli di rumore rilevati risultano addirittura molto bassi.

La presenza di una barriera acustica al bordo della linea ferroviaria, progettata per la mitigazione del rumore
ferroviario in edifici residenziali di quattro piani fuori terra siti in un’area assegnata alla seconda classe
acustica, garantisce un’efficace mitigazione del rumore ferroviario in particolare a condizione che il nuovo
edificio scolastico sia di soli due piani fuori terra.

Le seguenti soluzioni progettuali consentiranno di mitigare ulteriormente il rumore trasmesso all’interno
delle aule:

e escludere la realizzazione di finestre di aule scolastiche sulla facciata piu direttamente esposta al
rumore ferroviari, ad esempio realizzando il corridoio di accesso e/o i locali di servizio;

e realizzare I'area di svago esterna a sud dell’edificio scolastico in modo che risulti in ombra acustica
rispetto la linea ferroviaria.
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| livelli sonori misurati rientrano nei limiti per le aree scolastiche di prima classe acustica poste all’interno
della fascia di una infrastruttura ferroviaria.

L'inserimento nel POC di un’area scolastica comporta la variante della zonizzazione acustica che dovra essere
assegnata alla prima classe acustica di progetto. Qualora non dovesse essere confermata la localizzazione in
precedenza prevista, tale area dovra essere modificata la zonizzazione acustica di progetto al momento in
prima classe.

6.3. Qualita dell’aria

Considerata la destinazione prevista per I'ambito in esame, non si & ritenuto necessario svolgere specifici
studi relativi alla qualita dell’area; sono comunque state effettuate alcune considerazioni di tipo qualitativo,
sui possibili impatti dell’attivita prevista.

6.3.1. Stato di fatto

Per definire lo stato di fatto della qualita dell’aria si sono integrati i dati, presi a riferimento nella
modellizzazione dell’intero territorio comunale predisposta da ARPA nell’ambito degli studi per il Quadro
Conoscitivo del PSC, a cui si rimanda per ogni ulteriore approfondimento, con i pil recenti dati relativi allo
Studio di Compatibilita ambientale dell’Ambito 170 Cavazzona, redatto per la presente Variante di PSC—POC,
come indicato da Arpae nel proprio documento 8497/17 — Richiesta Integrazioni; nell’ambito del suddetto
studio, non essendo presenti, nel comune di Castelfranco Emilia, stazioni di monitoraggio della rete di
monitoraggio provinciale, per caratterizzare la qualita dell’aria si & fatto riferimento al Report sintetico
elaborato da ARPA per I'anno 2014 e ai dati, rilevati sempre da ARPA con un mezzo di rilevamento mobile,
relativi ad alcune campagne di rilevamento in comune di Castelfranco, nel centro storico (21/01/2015-
17/02/2015 e 10/03/2016-05/04/2016) e in un’area industriale/artigianale, con presenza di alcuni edifici ad
uso abitativo (24/04/2015-19/05/2015).

Studio Arpa - Quadro Conoscitivo del PSC

Dall’analisi delle emissioni in atmosfera del Comune di Castelfranco Emilia & emerso che la fonte dei principali
inquinanti caratterizzanti lo stato della qualita dell’aria € rappresentata dal traffico veicolare con contributi
pari al 92,8% per i PMio, al 93,2% per gli NOx e al 98,7% per il CO. Conseguentemente, la stima delle
concentrazioni dei principali inquinanti ha preso in considerazione solo tale sorgente emissiva, ritenendo le
altre fonti trascurabili.

CO max media mobile 8 h annuale dei massimi delle medie mobili giornaliere: i valori piu elevati si registrano
lungo il tratto di via Emilia che attraversa il centro del paese; tali concentrazioni risultano comunque inferiori
al limite previsto. Il valore che non deve mai essere superato dai massimi giornalieri & infatti pari a 10 mg/m?3;
sul territorio comunale, il valore massimo tra tutti i dati giornalieri registrati nel corso dell’anno 2002 si e
stimato che non superi i 7 mg/m?3.

NO; media annuale delle concentrazioni orarie: le zone di non rispetto si collocano lungo le principali
infrastrutture stradali: I’Autostrada Al e la Via Emilia. Lungo tali strade si trovano zone che non rispettano
neppure il valore di riferimento al 2005 (50 pg/m3), notevolmente estese soprattutto in prossimita
dell’autostrada.

NO; 99,79° percentile annuale delle concentrazioni orarie: si osservano, come per la media annuale, elevate
concentrazioni lungo le principali infrastrutture stradali quali I’Autostrada Al e la Via Emilia anche se, per
questo indicatore, il non rispetto del limite si verifica solo lungo I'autostrada.
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PM 3o media annuale delle concentrazioni medie giornaliere: le zone che mostrano un superamento del limite
di 40 ug/m3 sono localizzate lungo I’Autostrada A1, arrivando fino a lambire la frazione di Piumazzo, nella
parte centrale del p